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�������  ��  �	 .
���  
 

·  ���
 :    100 - 240 V ~1.6 A ���� .  
50-60 Hz 

·  ����
 :    +12 V  4.17�  ��� . 
      50 - 65 W  
 
��������	����  ������ : 
 

·  �������  ��	���     
·  ������  ��	���     
·  UHT ��	���      
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�� . "������  ��������  No4 

8900 "���  #�����  
$ %&�'�(  

��� /���� : + 359 457 27082 
office@lactoscan.com 
www.lactoscan.com 

www.milkotronic.com 
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�")*'+,-��  .  */0"�,/  $/# .�)" )*�  

 
1. .�������  �����������  1��  �����������  
���	������2  �  ������  

������3 , ���  �3  ���  
��
�� . 
 
2. �  ���
�  ��	�
�������  ����  �������  	�	��������3�  
��2���  ��  

��
�������  ����� . /���  ��  �����  
���	�����
  �

�����  �  
��
�������  ��	����  ���  	�	������������  
��2�� , 
�����  ����
�����  
�����  ��  ������  �����3  �  �

������ . 

 
3. .��������  ����������  ��  �����2  �������2  
���������� . /���  ���  


����  ���  �����  
��������  ��������  ����� , ���  �����  
���������
 . 
 
4. .����2����  ���  �  1����������  �����  ����	�� , ����3  ����  
�����
   

��������
  ������  ��  
����  �����
�  �  �

�����  �  ���  ����3  �	������  
�����
���
  ��  ��� . 

 
5. .����  ��������  �

�����  ������  �3��2�����  ���  �  �3�������  �����  

�	  ��
�������  ��	���� .  +���������  ������  �������
  �  �����  

��������  ��  ��������
  ������ .  

 
6. "�  ��	�������  �

����� , �  
��������  ������  ����������  �
�������  

1�������������  ����� . �  ������  ����
�������  �������
 , ����������  �  

������� .  

 
7.  ��������  �����������  �  �������
�� , �  �����3��  ��������  �

���� , 

��������  ����2��
  ���	���
  
�  ��  
�����������2 . 
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#�.4�)*�  �  .'�"�5%/6" )*�  
�  �����2���  �������  �
�����  ����������
  �����������
  
��  ��������  
�����	�����  ������ : 
 
7   
������  

 
��� . 7  ��  

+�����	�����3�  
��������3�  �����	����  
������   

606013 1 

60 ��� .  

1. 

����
  ������  �	������
  
30 cek.  

2. '����������  �  ������    1 
3. )��������  ��
  
���3  201210 2 
4. 12 V DC ������  ��
  1������
�����
  

�����	�����  ������  
30029 1 

5. #�
����
  ������  ������   1 
6. 8�����3�  
��
����  Lactodaily 100 g  1 
7. ,������3�  
��
����  Lactoweekly 100 g  1 
8. RS232 ����������3�  ������  – �����	����  

������  -IBM PC 
30012 1 

9.  ��������2���  ��������3�  ���
����   CD  1 
 
�  �����2���  �������  �
����3  ������  �  ���������3  �����	�����  
������ , �����3�  
������
2��
  
����  	�
���  
���������
 : 
 
7   
������  

a) ���2����3�  �  ���
���� :   
� ) �����2����3�  �  ���
����  (�����  ��
���  
�  �
���������� ):   

��� . 7  �
�   

 
/ 

 

10. 9�����
  �	������
  “PH” (����������� )  1  
11. PH – 	���  �  �������   90-2001-0001 1  
12. )�����  ��
  ' H-	����  (1�������� )  1  
13. /������  ���������
  20 ml KCl  1  
14. $������3�  �������  pH 60 ml 

(pH7.00±0.01/20
C) 
 1  

15. $������3�  �������  pH 60 ml 
(pH4.00±0.01/20
C) 

 1  

16. ECS POS ������3�  
������   1  
17. RS232 ����������3�  ������  – �����	����  

������  – ������3�  
������  90-1801-0008 1  

18. 9�����
  �	������
  
�����������  ������    1  
19. $������3�  �������  
�����������  500 ml 

(5.02 (±5%) mS/cm (18±0.1
C) 
 1  
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1  20. *�
  ���
���
  ��
  ���2����
  �����	�����  
������  �  ����  220 V 

 
1  

21. .�����
  �������3�  ������
���  �  

�������  
�����
  

 1  

22. 4��3   1  
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1. ����$()$(*�$��  

 
�����	����  ������  
�����	�����  ��
  
��������
  1��
���� -�����	��  �  
����������  ����  (FAT) ������  ���	���������  �������  (SNF), ����� , 
�����	3 , �����������  ���3  �  
�������� , ���
������3  (°) ), �����  
	����	���
 , ����� ,  �  ���  ��  �  
��������  �  ���������������������  
��������  (°&), pH, 
�����������  �����  �  ���  ��  
���3  
��  	�������� , 

������  �  
����������  ������ . 
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2. "�+$�*�!,(-  +(�(,"���!"�,( . 

 
2.1. 0�������������  ������� : 

'�����
  
��������  �����	�����  �����  4 �������  ������ . 
 
2.1.1  ���������  ��	���  / ��	�����  %��
���  – %�����  ��
 .  
 
2.1.2  ���������  ��	���  / ��	�����  %��
���  – ������  ��
 .  
 
2.1.3 ���������  ��	���  / ��	�����  %��
���  – ������  ��
  

 
:��  �����3  �����  �3��  ����������3  
�  	���	�  �������  ��
  ��	����3�  
������3�  
��������  (��������� oe, ��	��  �  �����2���  ����� o, ������ , 
�������3�  ������ , �3������� , ����������������  ������  �  �� .) �  �����  
��  ���
���  �����  ��
  �����������2����  ���� , ��������  ���	������
�  
��   ��� . 1 '����3   �	������
 . 

 
 
2.1.4. ��������  ���	������� .  
 
2.1.4.1. "���.�'  
2.1.4.2.  �������	���'  
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2.2. 5��
�	��  �	������
 : 
���  ................................................... .............��  0.01% ��  25 % (45%*) 
) MO............................................... ............................ ��  3 % ��  15 %                                                   
.�������� * *..................................... …......................��  15 o & ��  40 o & 
$���� ………...................................... ………................... ��  2 % ��  7 % 
�����	�  ............................................. ........…......…....��  0,01 % ��  6 % 
����������
  ���� ………………….                                       .................…….. ��  0.0% ��  70% 
���
�������  
���3  ......…………... ........................ …��  1 ��  40 o )  

(1���  ���	����  ����	����  30 ��� , t° - ��  
15 ��  40°C) 

�����  	����	���
 ****……………….. .....………��  -0,400 ��  -0,700 o )  
����  .................................................. ...............……............0,4 ��  1,5% 
pH***…………………………………. ...........……………..…. ��  0 ��  14 

�����������  **....………………….. …...........…… ��  2 ��  14 [mS/cm] 
 
* �
��
 , 
�  	�
���  �������  
** 5���3�  
�  
��������  ��������2��
  �  �����������  ����  �  
���������������  �������� . "�
�����  27.3 
�������  �����  ���  1027,3 
�� /� 3. 5�
  �
��������
  
��������  ������  	�
�����  ��	������  ��  
1��������  �  ��������  1000. .����� : '�	������  – 31.20; .��������  = 
1000 + 31.20 = 1031.20 �� /� 3. 
)����������  	�
���2  
��������  
���	�2��
  �  
��  ��������  ����3�  

���  �  �����  Recalibrate, ��
����� : 
/���  �	�������
  
��������  
���3 = 1034.5 kg/m3, ��  �  ���2  ��
  
�������
  
���������  
��� , 
���	�����3�  ��
  ������������ , ��
�����  

��������  Den = , ����  �����  ������  34.5.  
 
*** �	�������  pH �  
�����������  
���3  
��
���
  �
����  �  
�������
���
  
�  	�
��� . 
  
**** �����������  
�������  .���������  *����  	�����������
  
 
2.3. !����������  ��
������
  �����2���
  ������  
���  ……...........................................…... ...........................……± 0.10 % 
���� .........................................…........... ...........................……± 0.15 % 

�������� .............................................. ...........................…… ± 0.3 o & 
�����  �����     ...................................… ..........................…….± 0.15 % 
�����	�  .................................................. .........................……..± 0.20 % 
����������
  ���� .............................…. ...................……............ ± 3 % 
���
�������  
���3 ……..…………….... ............……................... ±1 � )  
�����  	����	���
 …..………………….... .....……..…...............±0,001� )  
���� .....................................................… ..…….......................... ±0,05% 
pH………………………………………….. ....…………………….….±0.05 

����������� …………………………... …......................±0,05[mS/cm] 
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'�	����  �����  ����
  
�������������3��  �	������
��  ������  �  ����  
��  ������  ��  ������  
���3����  �����������  ��
�������  �����2����  
������ . 

 
2.4. "�������3�  ������
  1��
�������� : 
 
+��	����
  ������  ����
��������
  
��  ��������3�  ������
�  
1��
�������� : 
���
�������  ��	����  …........................ ......��  10°)  ��  40 °)  (43 °) *) 
������������
  ��������� ..................... ….................��  30 % ��  80 % 

���2���  ��
�
�����  ......................... .......................... 220V (110V) 
 
* �
��
 , 
�  	�
���  �������  
 

  
#������
  �����2����  ������  �  
 .2.3 	����
�  ��  ��������  
�����������2����  �����������  ������ , ��
���	���������
  ��
  
�
��������
  ���������
  ���
������ . �  
 . 2.3. 
���������
  ��������  
�  
������  &������  - ��
  ���� , �����������������  – ��
  ) ! , 
�����������  ,������
  – ��
  ����� . .�����  �������������  �	������
  
���
���	���������  
��  �	�������  ��
�
����
  ��������  
�����
  ��  +10 
��  – 15% ��  ������������  	������
  ��
�
����
  (220� ) ������  �3��  ��  
�����  0.8 
������  ��������  
�  
 . 2.3. :��
�������
  �����	�����  
���������
���
  
��  ����������  �������  1������������  �  �������3�  

����  (�����  ����������  
��
  #���� ) �  �������� . 
 
2.5. /�������   

................................................250 / 290 / 330 �� , �����  4,0  
 
2.6. ����'  ��%��������  ������  

……………………………………................ ��	  ����������
  
 
2.7. ��
��
  ��	���  ��  �
��  ���������  

………………………………..........…...............15 �� 3(=15 �� ) 
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0�� .1 ��
  
%���
�  

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. 5��
���  
2. ,��
��  Up, Down, Enter 
3. ������
  ������  
4. *�������  (
������� ) ��
  �3���
���  ��������  
5. )����  �"   

4

1

3

2

5
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0�� . 2 ��
  
��
�  

1. .�����2������  
�����
  8. Com Port 2 
2. ����  
�����2������  
�����
  �)  9. Com Port 1 
3. �3���  
������  DC 10. 9�����  
4. .��������3�  ���������  ��
  

�������  (�
��
 ). 

11. .����������
  ��������  

5. ����  pH �����  (�
��
 ) 12. *����  �	  ����������   
6. ����  ��
  
����������3�  �����   
(�
��
 ) 

13. ���
���  
�����
   

7. . pH ������   
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0�� . 3 !����  %�
�	�����'  %���1���'  
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0�� .4  %�
����  ����	��  
 
$�� . �����  30012  
 
RS232  ����������3�  ������  ��
  ��
	�  �����	�����  ������  �  

���������3�  ���
�2�����  IBM  
 

 
2. TxD 
3. RxD 
5. GND 
 

 
Milk 

Analyser 
DB 9-pin 

male 
 

 
PC 

DB 9-pin 
female 

 

 
2. Receive Data 

(RxD) 
3. Transmit Data 

(TxD) 
5. Signal Ground 

(GND) 
 

    
 
$�� .  �����  10128 
�" -	���  �  �������  
$�� .  �����  30030 
,�����  
�����
  �����	�����  ������  �  ��������  ���������  12V DC. 
  1. GND 
  2. "�  ��
���	����
  
  3. "�  ��
���	����
  
  4. 12V DC 
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3.  ,(*�!"�2�$��  3 2 ,( , �/  �� �)� �$4+  �  
�� �5," �   

 
3.1. ��'���  �  %�
�������  %���  
	'  ���	���  
 
4���3  
�������  ���������3�  ��	������3  
��  �������������  ������ , ���  

���	����3�  �  
�������� , ����������  
�������  
����	���  �	
���  
��� , 

��������  ������
��  ��  (�  ������  ����������  ��  ����  �������������� ) 
�  
����������  ��  ��
������������  
����  �	�������� . .������  �  
���������
  
�������  �����  1����  �
����3  
�������  �  .���������  7 1. 

 
3.2. �����
����  ��������' . 
 
3.2.1. ��
�������  ���	�������  �  ��������  ������  
 
3.2.1.1. +���������  �����	����  ��  �������  ����� , ����
�����
  ������
  
������������  ������
��� . *��
�������  ��	����  �  �������  
���������  
������  �3��  �  
�������  +10 ÷ +30°) . .�����  ��  ������  ���������
  �  
��
�������������  ���	����  �  ������  
�������  ���  ����������  ��
�� . 

 
3.2.1.2.  .�����2������  
�����
  “POWER” (��� . 2, 1) ��  	�����  
�����  
������  �3��  �3��2��� . 

 
3.2.1.3. ���2����  
�����2������  
�����
  - “POWER”, 1���  �3  
�����������  ����������������2  
�������� . "�  ���
���  (��� .1, 1) ��  
������  
�
��
���
  �����  ������  
������� , �  �����3��   ��������  
�����	���� , ��
����� : 
 
 
 
 

 
 

 
.��  1��� : 
Milkanalyzer ���   
��
���
  ��������  �	������
 . 
LCD vers xx     �������  
�������3 , �
����
�2���  ���
���� . 
MA vers yy     �������  
�������3  ��������   
����� . 
MA ser. N.xxx �    ������3�  �������  – ��������
  ��  	�����  
�����  

�����	����� . 
 

Milkanalyzer ���  
LCD vers xx 
MA vers yy 

MA ser. N.   xxxx 
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/���  �  
�������  1��
��������  
������  ��	������  �������������  	�����  
��
���  
���������  �����	����� , ����  
������  ����3�  �  �����  
������ , 
�����3�  �3���
��
  ��  1����  ��  ����
  �3���
�������  
�����������������  
�������3 , ��  ����  ���  ������������� . 
 
3.2.1.4. )��������  “Getting ready” �3������  ��  (
�����	�������  5 
����� ) �������������  
���������  �  ������ .  �3�����	�����  ����
  
	������  ��  ���
������3  ������2���  ����3  �  ���������  �  
���������  
���
������3 . 
 
3.2.1.5. .����  ����  ���  
�����  ���  �����  �  ������ , ��  1����  �3������
 : 
“Analyzer ready”.  �����	����  �����  �  
�������  �����	�  �  
�����  
������  �����3  (��3���  Cow). 
 
3.2.1.6. /���  �������  
������  �  ������ -����  �������  ������ , ����  
������  ��  ���
��  Enter (��� .1, 2) �  
���������  ��  ������� . "�  1�����  

�
��
���
  �����2���  ��������� : 
 
 
 
    
 
O
������  ���
��  Enter . "�  1�����  
�
��
2��
  ��	����3�  �����3  
�����3 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�3������  ���
����  “up”; ”down”< , ������3�  �����  �  �������  ��  
Enter, ��
  ������������
  	�
���� . 
 
3.2.2. ��%�	�����  ���	���  �  ��
	��������  ���	������� . 
 
 
 

Release button to 
start menu 

Milk selector 
Cal1 – Cow 
Cal2 – Sheep 
Cal3 – UHT 
---------------------------------- 
Cleaning 
Final cleaning 
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.��������  ������������  
������  �  
�������  �	������
 . ��������  
�����  
�������  �  ���������
�  �  ��	�������� . 
 

0�� .5  ���
'.�'  �����  ���	�������  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

����
��
  �����  (��� .6) �����	�����  
������� . �3�������  ��  �
���� , 
����3  �����  ��  �
������  �  
����  �  �������  ������� ,  ������

  �����  �  

�����  �  ���	��  �����	����� . 
- �������  ���
��  Enter . 
�����	����  	����3����  
����  �  
�������  �	������� , 
����  
��	��������
   ����	  ������2  �������  �  �����  ��
  ���������3�  
��������  (�� . 9�� . 4 “ .�����
������
  �����   �����3   �����	�����  ”). 
��  ����
  �	������
  ��  ����������  
�
��
���
  ���
���  �  ���
�������  

���3 .  
.������  �	������
  �����  	�  ���2������  �����	�����  �  
����  
��
���	�����
  ���3  
��������  ��  ��������  ��  ������� . �  �����  
�����
�  ����������  �������  ������  �	������� , ��
���	�
  �����2  

����2  ���  ��  �����  
���3 . 
 
3.2.3.  ����	����� . 
 
3.2.3.1. .�  ���������  �	������
 , 
����  ��	��������
  �  ��������� , �  
��	������3  �3���
��
  ��  1����  (��� .1, 1), ��
����� : 
 
 
 
 
 
 
 
 
#���� : 

Results: 
F=ff.ff           S=ss.ss 
D=dd.dd      P=pp.pp 
L=ll.ll           W=ww.ww  
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F= ff.ff    - �	������3�  ���  �  
��������  
S= ss.ss    - �	������3�  �����  ���	������3�  �������  �  
��������  
D= dd.dd    - �	�������
  
��������  �  
��������  
P= pp.pp    - �	������3�  
������  �  
��������  
L= ll.ll    - �	�������
  �����	�  �  
��������  
W= ww.ww   - �	�������
  ����������
  ����  �  
����   �  
��������  
 
"�������  ��  ���
��  ”down ”<  ��  1����  �3������
  �����
  ��������  �  
��	��������� : 
 
 
 
 
 
 
#���� : 
T= tt.t C   - ���
�������  
���3  
pH= pH.pH - 
���	�����  pH 
���3  (����  ������
  ��
	���3�  	���  �  


������ ) 
fP= -0.fP  - �	�������
  �����  	����	���
  
���3  
Sol= sol.sol  - �	�������
  ���������  �����  
 
)  ��������  ���
��  ”Up” ;  ��  1�����  
�
��
���
  �����
  ��������  �  
��	��������� : 

 
Page 3 Results: 

L=l.ll 
 

&�� : 
 
L= ll.ll   - �	�������
  �����	�  �  
�������� ; 
 
"�������  ��  ���
��  “up”;  �  ”down”< , �
������  �����  
������  �  �����  
�������3  �  ��	��������  �  �����2 . 
 

 
/���  �  �����	�����  ����   ������
  �����
���
��  �  ���2����  �
��
  
"�	�������  
����������� ", ��  ��	������  
�
��
���
  ��  ��������  �  
������3��  ��	���������  ��  �����   �����	3 , �  ���� : 
 C=xx.xx. 
 �  1���  ������  �����	�  
�
��
���
  ��  �����  ��������  - Page 3 Results. 
xx.xx 1��  �	�������
  
�����������   
���3  �  [mS/cm]. /���  ��	������   
���  ��������3�  ������ , ��
  ��
�   
���3  ()� . ���� . �  
���������  

Page 2 Results: 
T=tt.tC     pH=pH.pH 

FP=-fP.fP C  sol=sol.sol 
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�	�������   
����������� ) ������  ������  
����  ����3  ) , 
�����	3�
  
���������������  
���3 . "�  ��	
������  
�������  ���	�������
  �  !!!.  
/���  ��������  
�����������  ���  �������  �	������
   ( 2-14 mS/cm) ��  
���
���  
�
��
���
  ��������� : 
c=OutRg (Out of Range), �  ��  ��	
������  ���  �
��  ��
  �������3  

����������� .  

 
3.2.3.2. #�
�����  ��	������3  �  ������
�� . '�	������3  �����  

���	3�����
  ��  ����  ���  
��������  ���3�  ���������  �  ���� . /���  
�����	����  ��
	��  �  ���
�2�����  ���  ����������  �  
�������� , ��  
�������������  
����3����  ����3�  ���  ���
����3����  �� . 
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4. �� 34�,(  ($(2�)(" �(  
 
:��  
��������  
���������
��  ����
�����  �������3�  ��������  �  
����	������  ���������  ���������  ����
  ��  ���	���  �  ���������3�  
��������� . !�����3�  ������  �������  �	  ������3�  ����� , ������
 , 
�����	�
 , ����	� , ���������  �  �� . :��  ��������  ��������2��
  ��  

���������
�  �  �	�����������  �������  �����	����� , ���  
�������  �  
���������
�  �  �	�������  �������  
���������  �  	���
��������  
�������� . 
 

 
9���� -
���	��������  �����������  ��
���	������  �����2���  �������   
– ������3�  �  �������3� , Lactodaily and Lactoweekly,�����3�  ������  
	���	���  ������  �  �����	������ . )���������  ��
���	�����  ������  �� . 
 
/���  
�  �����  ����  
�������  �  ���  ���  �����  �����2���  ������� , ��  
������  ��
���	�����  – ������3�  �  �������3� , 
�����	������3�  ��
  
�������
��������3��2���  
���3���������  �������3�  ���� : 
www.johnsondiversey.com, www.ecolab.com, www.calgonit.de, 
���������  
�����  ������� . 
 
4.1. (���������
��'  %�������  ���	�������  
 
#���
	�����  �����	�����  �  ��	��=����   �������
�����  �3��
  �������
  

������  ����������  
��  �	������� . 4���3  �	������  1�� , �  
�����	������  �  
���������2���  �������  ����   ��������������  �3��� .  
 
,  �����	�����  ������  �3�=  ���2����  �������  �  ��2���  ���������  
(��� .2, 
�	 .13,14,15) �  �3���
��
  �����  �  ��	�������  ��
  ��������
  
����������3�  
���  �  ��
���	��������  ��2����  �������� , ���  
���	���  
��  9�� .2. 
 

 
 �������  ��������  ��  ��������  �  ����  ��	�������� . *�������  �  
��	�������  �  ��2���  ���������  ������  �3��  �������  
��������   �  
���� , �  �  ��	�������  ��
  ����������3�  
���  �  ��
���	��������  
��2����  ��������  "/  5 %6"�   �3��  �  �������� .  
)������  �  ���������  ��2���  ��������  
��  
��������  �����
   ����  
2/3!  
 
 
������  
�������  
���3����
 : 
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�  
������  ����   ���  ����  
���3����
  – �����

  �  ������������
  

���3��� . 
 
4.1.1. �������  ��	
���
 . 
 
4.1.1.1.(���������
���  %�
�  
*����

  
���3���   ����������
  �  
�����2  ���������  ��������  
(
������������  ��������  ��������  �� . 4.2.1.), �����3�  ��
�����  ���  ��
  
��2����  �������� .   
 
.���  �������������� , ��	  �
������� , 
�  �	�������  	������3�  ������3�  
���������� :  
 

1. 55 ��� . 
����  ���2����
  
�����
  �����	�����  ��	  �	������
  ; 
2. 15 ��� . 
����  
���������  �	������
  ��������  ��������  
���3 ; 

 
.����  
���3���  ���������
  �����  �	�������  �3���
�����3�  
������3�  ���������� .  
 
"�  1�����  
�
��
���
  �����2���  ���������  �  
������
   	�������  
������ : 
 

 
Auto clean 

started! 
Put empty glass 

 
 

.����  1����  �����������
  �3��� . "�  1�����   
�
��
���
 : 
 

 
Cleaning 

Please wait 
 

 
/���  �  ���	��  ����  �����  
����
  
���3  ���  
�������2  
�
�����
���
 , 
����  ����  �����	����  �������������  �3
���
��  

��������  ����3����
  ��2����  ��������  �  
���3���  ������3  
������  
������ .  

     4���3  
���3��  ����
��2  ��������2  ��������  �3���3�����
  ��  
��������  ����
  ��2���  ��������  �  ���  
����2  �����  ���  ����  ���  
�����  – �  �������  ��
  ������3�  ��������� . #�
���
���
  ��  �������3 , 

����  ����  �3���3�����
  �������  �  �3�������
  �  ���  ��
  ������3�  
��������� .  
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/���  �������  ������  ����
  ��  ��
���	�����  
����� ,��  ��  �  
���2���3�  
������� , 1��  	����� , ���  ��  �����  
���3�����
  
������������� , ��
  1����  ��������  ���	��  
���3�  (��	  ���������� ), 
����3  ��  ��  
���������
  ��  ����
  
���3����
 . �  �����  ������  
��2�

  ��������  �����  �3�������
  
�
��  �  �������  ��������  ��
  
������3�  ��������� .  
 
.�  ���������  
���3���  ��  1�����  
�
��
���
  �����2���  ���������  

 
 

End of cleaning 
 

 
4���	  ���  ������3  ��  1�����  
�
��
���
 : 
 

 
Analyzer ready 

 
 
.����  1����  �����	����  �����  �  �����������  �	������2 . 
 
4.1.1.2.!����������  �������  
*����22  
���3���  �����  �������  �  ������2  ������
  ���2  Cleaning .   
 
��
���	����
  ��  �����������  Final Clean . )�����  ��
  ���3���  �����  �  
�	�����������  ������  ������3�  ��2���  ��������� .   
 
)����������  ����2�  �  
�����2  ���2  ��
  �3����  ������  �����3  
�����	����� . .�  ���������  �	������
 , 
������������3�  ��������  ��  
���
��  Enter, ��  1�����  
�
��
2��
  ��	����3�  �����3  �����3  
�����	����� . 

 
 
Cow 
Sheep 
UHT 
Cleaning 
Final Clean 
 

 
.����������  �3����  ������  Cleaning  ���������  ������2  
���3��� . "�  
1�����  
�
��
���
  �����2���  ��������� : 
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Auto clean 

started! 
Put empty glass 

 
 
*����  ����	��  �����������  �������  
���3���  ���2����  ������2 . 
.��������  �  �������
  �
�������  ��  ��  ���3�  ���  ���  ����������  
������ . 

 

   
"�  �3��2����  
�����  
�  ���������  ��������  ��
  ��  ��������������  

���3��� ./���  �����������
  
���3���  ��  �3��  �������  �  ��  ������  ��  
����� , ���������  ������2  �����  
���3���  ������3�  ��2���  
���������  �  
��  �������������  
�������  �������3�  ��2���  
���������  ���  1��  ����  ���� .  
 
4.1.2.�
����������
�  ��	
���
 .  
 
4.1.2.1. ������  �������  1���	����  %������� . 
 ��������
���
  ���������  ����������  ��2����  ��������  (
���������  
��������  ��������  �� . 4.2.2.). .��������
  ��  ������  ����  ��	  �  
�����2 ..�����	������  ��
  ���3���  ������3�  	���
	�����  �  
�	�����������  �������  �  �����
������� , �����3�  ��  �����  �3��  
��������3  �  
�����2  ���������  ��2����  ��������  ��  ����
  �����3 , �  
�����  ��������  ����
�������  ���������  ����
 .  

 
"�  ��
���	����  
��
����3  �����3�  ��  
�����	�����3  ��
  ������3�  
���������  �  �������  �  ������
���	������� .  �����  ��������  ��������  
��  �����������2  ��2����  ����������  ��������  . .��3�����
  
�����������
  �����  
��������  �	���������3�  
����� . 
 
������ , 
����  �������������  ���������  
���3���� , 
���3�����  
�����  
������3�  ��2���  ��������� , ������
  ������2 , ����  ��  ��  �3�  �3�3�  

����  1���  ������������� . :��  �����  ��
  ���������
  ��������  ������ , 
���  ���  ���  �����  �3  
�������������  ��  ���������  ��2���  �������� ..  
 

 
$�  ���������  
%�	�
����  ��
�� ! 
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)��������  �  
�����2  ���2  ��
  �3����  ������  �����3  �����	����� . 
.�  ���������  �����3  
������������3�  ��������  ���
��  Enter , ��  
1�����  
�
��
2��
  ��	����3�  �����3  �����3  �����	����� .  
 

 
Cow 

Sheep 
UHT 

Cleaning 
Final Clean 

 
 
1. �3������  Final Clean . .����  �3����  ������������  
���3���  ��  
1�����  
�
��
���
  �����2���  ��������� : 

 
Put filled with 
water glass 

and press Enter 
to Continue 

 
 
2. .��������  �����  �  �����  �  �������  ���
��  Enter, ����3  
���������  

�������� . .����  1����  ��  1�����  
�
��
���
  �����2���  ��������� : 
 

 
Cleaning 

Please wait 
 

 

  
 �
	�������  
�������  ����� , 
�����  ���  �������  �����3����  
���������  ��2����  ��������  
���������2�  ��  �������3�  
��
���� , �  
1��  
�������  �  �3������2  ��	�  �  ����	�����2  ������� . 
 
.����  
���3����
  ����� , ��  1�����  
�
��
���
  �����2���  : 
 

 
Put filled with 

detergent glass 
and press Enter 

to Continue 
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3. "������  ��
�3�  ��2���  �������   �  $�������2  �����  �  �������  
���
��  Enter,  ��
  
���������
  
���3��� .  
.����  1����  ��  1�����  
�
��
���
  �����2���  ��������� : 

 
 

Cleaning 
Please wait 

 
 

 
)������  �����������  ����3�����  ��2����  ��������  �  �������� . .����  
��������
  
���3��� , ��  �3����3�����
  �  ��	������  ��
  ������3�  
��������� . 
 

 
5�
  ���������
  �������������  1������  
���3��� , ������������
  
��2���  �������  
��������  
�������������  ��  40-50 
 ) . 
 
)������  
���3���  ����� . 
 
4. .��������  �����  �  �����  ����3  �
��������  
����� . 
 

 
Put filled with 
water glass 

and press Enter 
to Continue 

 
 
.����  
��������
   ��  1�����   
�
��
���
 : 
 

 
End of cleaning 

 
 
4���	  2 ������3  ��  1�����   
�
��
���
 : 
 

 
Analyzer ready 
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.����  1����  �����	����  �����  ��
  �����������  �	������
  ���  
�3��2����
  
���2���  ���� .  
 
 
4.2. ��������	����  ���.��  ��
������  
	'  ������  
  ���	��������   
 
4.2.1. ����	�	������  ���	��	�	  �
���	�
  
 
.������������  1 % ��������   Lactodaily (��� .8) - ������3�  
��
����  
��
  ������  
����������   ������
���  �  ��������  �����	�����  : 

1. ��	�����  �
������  100 � . ������������������  
������  
Lactodaily.  

2.  �������  ������ , ��  �����������  ����3  ��  ����3
��� .  
3. �  
�����
���  �����  (��
� . ����� ) �������  1 � . ���3 . 
4. �3�3
���  
������  �  �������  ����  ��  10 � .   

5�����  ��������  ����������  
���3����
  �����	�����  ��
  ������ .  
4.2.2. ����	�	������  ����	��	�	  �
���	�
  
.������������  1 % ��������   Lactoweekly (��� .8) - �������3�  
��
����  
��
  ������  
����������   ������
���  �  ��������  �����	�����  : 

1. ��	�����  �
������  100 � . ������������������  
������   
Lactoweekly. 

2.  �������  ������ , ��  �����������  ����3  ��  ����3
��� .  
3. �  
�����
���  �����  (����� ). 

         4.  "������  1 � . ���3 , �3�3
���  
������  �  �������  ����  ��  10 � . 
 5�����  ��������  ����������  
���3����
  �����	�����  ��
  ������ .  
 

 
5�
  ���������  
���3���  �
�����  ������������
  1% �������3�  
��2���  ������� , 
�������������  
������3�  ��  70 
) .  
 
Fig. 6. 6�����  ��
	������  ���.���  %��%�����  Lactoweekly �  
.�	������  ���.���  %��%�����  Lactodaily  
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4.3.  �����������  
���������2����  ������   
 
Fig.7  
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Fig. 8 Peristaltic pump SL 16 
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5. � )3 #$4�  � ���#��$�-  �  !  78�$�-   7   9�7,(+ .    
!� ! 74  5!"�($�$�- : 

"���  
�����������  �������  ��	����3�  
����������  ��  ����
  
1��
��������  �����	����� .  
�����3  �����  �
����3  ��   1�����������  
���������
 . .����  ���  ���  
�
3����  ����������  
�
�����2�
  
������� , 

����  �	��������
  
�������  �  �����
���  ������������  �  �  
�����������  �  Internet �����  
��������� . /���  
����  �������������  
�
�������  
�������  ��  ����	��� , 
�����  ���������
  �  ����������  
�����	����  ������  ��
  
�����2 , ��  	��3��
  
��  1���  ��������  
��������������  
������ . 
5�
  
�������
  �������������� , ������  �����  - .���������   �����	�����  
�   ��������  ������ . 
 
!���.����  
��  �:��� e  

����'� -
���  %�� -

���
����  

!%�
��  �
�������'  

MA 
overheated 
)��������  
��  1�����  
��
����� -
�����
  
��������3�  
	�����3�  
��������  

�����	� -
���  

������ -
�3�  

"���������  �3��2����  �����	���� . 
"�  
����������  �����	�����  ��	�������2  ����������  
����������  �����  �  ��  �������  ���  �  ��
�������������  
���	����  ���
������3�  
������� .  
�3�����  5-10 �����  ����3  �����	����  ��������
  ���  
������2��
  ���
�������  �������	���������   �  
	�����  ���2����  ��� . 

Empty 
Camera 

�

����  ��  
������  
����������
��  
����������  
������  �	  

���3  ���  
�  
����  
������
  
��	���    

�����	����  �����  �  �	������2  �����2���  
���3 . 
4���3  �	������  
��������
  1���  ������ , 
�������������� , ��� : 

- 
����  
�����������  ��������3�  ����	��  �  �  ���  
���  
�	3�����  ��	���� . 

- 
����  ������  �	������
  ����  ��������������  
����3�����  
���3 , � .� . ������  ��������
  �������  

���3  �  �����������  ���������� . �  
��������  
������  �  ���  
���������  �������  ����3����
 . 

- ��������  ��������  ��  ��
�������  ���������� . ��  
����
  ����3����
  �����  ��������  ��  ������  
���������
  �  ��	���� .  

- ����  
����  ���������� , ����������  
�������  
�������  

- �  ������  ���������  �������  �������  �  

���������  ��  �3������  ��  ������  �  ��������  
��
��������  

 
 
Sample 
Overheat  

 
 
��������
   

����   

��������  

�����	����  �����  �  �	������2  �����2���  
���3 . 
4���3  �	������  
���������  1���  ������ , 
��������������  ��� : 

- 
����  
�����������  ��������3�  ����	��  �   ��  
���
�������  ��  
���3����  ���	�����     
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������������  ���
������3 . 
- �3
������  
��������  
�  
�������  �

�����  
��  

������   Empty Camera.  
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6.  !58�!"�2�$��    , ���,;�<  �  ��,(2�7� � ,  (��(�("(  
 

  
.�����
���  ���
  �3  ����  ��	  �  ���
�  ��	������3  �  �������������  
���������  �  ������������  ! 
 

�  
�������  1��
��������  �

�����  ����������  ��	�������� , ����3  
�  
���������  �������  
���������  �������������
  �����  ����3��  
��������3�  �	  
���������  
�������2����
  �����	�  
��  ��
���	�����2  
�����	�����  ������  �  �����������2����  ������������  ������  �����	�  
(
�  &������  – ���  ��������
  ���������
  ���� , 
�  ,������2  – �  
����������  
��������  �  � . � .). 4���3  ����������  ��	����3�  
�������������
  �  ��
������  
���	���
  �����	�����  ������ , ��������  
�����2��� : 
 
6.1. ��'���  �  %�
�������  %���  
	'  %�������  �����
��  ���	�������  
��	��� , �
�.�
��	����  ������&��  �  ����	������� . 
 
:��  
��
���
  ����������3�  ��������  ��
  
���������  
�������  
��������  �

�����  �  ��
  
��������
  
���������  �  
����	���  ���������  
���  ���������� .  ��������
���
  ��������   .��������2  7  2. 

 
6.2.  %��
�	����  ��%�  ��
������
���' : 
 
6.2.1. ��%�	�����  ��������'    
 
)�������  �	������
  ��	�3�  
���  (��  ������  ���� ) �  	������  
	�����3��  ��������
��  �
�����������  
��������  (��
� . ���������
  
���� ), �
��������3��  
��  
�����  	�����3�  ���������3�  �������  
�����	�  (��
� . �����  &������  ��  �
���������  ���������
  ���� ). 5�
  
�������  ��������  ����������  ����3  �����  1���  
���  �3��  �  ����� , ���  
���������  ���	��  �  ��	���  �  �3�����  �������  
�������� , 

�������2�����
  �	������2 .  
,����2  �	  
���  �	������  

��  ��	  
��  
�����  �

����� . �3�������  
�����22  ���������  �������  �	  
���������  
���3 ,��  ������
  ��������  
��  ��	������3  
���3�  �	�������  ������  
���3 . 

 
6.2.2. (��	��   ���������    
 
)�������  ���������  �����  ��������
��  ��
�������  
��������  

�������3��  �  �����	�����  ������  �  �����  ������3  �  �  ���������3�  

���  – �  ������  ������3 . 
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6.2.2.1. /���  
�������3�  ����  ��	���3  
��
2��
  ������������  

����
����  ���������  ������������  
���  �  ��	����3�   �����������  
��
�������  
���	����
 , ����������  �������  ��������2 . 
 
 
"�
� .  
6 % ��������3�  
��� :           2,20     3,00     3,80     4,60     5,20 
6 % �� . 
��  �	�������   
�����	������  ������ :   2,38     3,17     4,01     4,79     5,42 
'�	���� :                                                 0,18     0,17     0,21     0,19     0,22 

 
����
 : '�	����  
��
���
  ������������  
����
����  ���������  �  �����  
�������  ��������2  ��  – 0,2 % ()�����  ,�������� , 
 . 6.3.3) 
 
6.2.2.2. /���  
�������3�  ����  ��	���3  ��  
��
2��
  
����
����  
��������� , ����������  �������  ������������ . 
"�
� .  
6 % ���������3�  
��� :         2,20     3,00     3,80     4,60     5,20 
6 % �� . 
��  �	�������   
�����	������  ������ :   2,02     2,93     3,76     4,75     5,44 
'�	���� :                                                -0,18    -0,07   -0,04     0,15     0,24 

 
����
 :  �������  ���  ��	����  
��
���
  
����������  ���������  �  
����������  �������  ������������  ()�����  '��������������� , 
 . 6.4.). 
 
6.3. ���
�	��  ������&��  
 
6.3.1. ���������  ������&�� , �����&�  �  :���  ��������'  
 
.�	���
��  ��������2  �2����  
��������  ������  ����������  �������� . 
���  
���	�2��
  �  �����
�   �������������
  ��	��������  �	�������  
�����  �  ���  ��  
���3  �����	�����  �  ������������  �������  �����	� . 
*������  �=	����3�  ����������� , ������  �  �����  �	������
 : 
 

.�������  +���������  +���������  >��  
6�������  0.95% 0.95% 0.01% 
) !  4.75% 4.75% 0.05% 
.��������  4.75% 4.75% 0.05% 
%����	�  0.95% 0.95% 0.01% 
)���  0.95% 0.95% 0.01% 
.������3  0.95% 0.95% 0.01% 
5���������
  ����  9.00% 9.00% 1.00% 
*��
�������  
���3  9.9 °)  9.9 °)  0.1 °)  
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6.3.2. �����
����   �	�������  ��	���  �  �����  Corrections 
 
6.3.2.1."������  �  	��������  ���
��  Enter , 
����2����  
������  
������ , 
�3�����   �������3�  ���������������3�  ��������
  �  ��
������  ���
��  

����  
�
�����
  ��������
 : 
 

 
Release button 
to start setup 

 
 
�����  	�  ��
�����  ���
�� , ��  1�����  �3������
 : 
 

 
MA Setup 

 

   
.��  ���  �����2�  �����
�3�  �
�������  ���2 : 
  

 
Special modes 
Corrections 
Settings 
---------------------------- 
Tests 
pH & Co Meter 
Exit 
 

 
6.3.2.2. .��  
�����  ���
��   “up”;  �  ”down”<  
�	�����������  ��  
Corrections  �  �������  ���
��   Enter . 

 
6.3.3. ���
�	��  ������&��  
 
6.3.3.1  
���������  ��������������  ������  
 
�����  	�  ������������  Corrections , ��  1�����  
�
��
���
  �����2��� : 
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.��  
�����  ���
��  “up”;  �  ”down”<  
�	�����������  ��  
�����������2��2  ����������  (��
� . Correction 1 – cow) �  �������  
���
��   Enter.  

 
6.3.3.2. �3���  
�������� , 
�������2�����
  ���������  
.����  �3����   ��������������  ������  ��  1�����  
�
��
���
  
�����2��� : 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
.��  
�����  ���
��  “up”;  �  ”down”<
�	�����������  ��  
�����������2���  
�������  (��
� . FAT) �  �������  ���
��  Enter . 
 
6.3.3.3.  
�.�
��	����  ������&��  
.����  �3����  
��������  (��
�����  �������� ) ��  1����  
�
��
���
  
�����2��� : 

 
FAT Correction 

0,05 
-   OK + 

 
 

Corrections: 
Calibration 1 
Calibration 2 
Calibration 3 
--------------------------- 
Temperature 
Cond.measure 
Exit 

Cal1 Correct’s 
FAT 
! 3  
Density 
------------------------------ 
Lactose 
Solids 
Proteins 
Water 
------------------------------ 
Exit 
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��
���	�
  ���
��  “up”;  �  ”down”<�3  ������  ��	��������  
��3����  
���  ���������  ���������  �	���
�����  
��������  �  �3�����	���3�   
�������� . +���  �	  1����  ������  ���	������  	�
��������  ���������  
���������  �  ��  ������������� .  
 
6.3.3.4.  
�.�
��	����  %�������  
.����  �������3�  ���������  
��������  �����	����  ������  �  �������  
�����  ����2��
  �����2��2  
����������������� : 

1. �3��2����  
������ .  
2. ���2����  
�����2������   
�����
  - “POWER” , 1���  ���������   

����������������2  
�������� . "�  ���
���  (��� .1, 
�	 . 1) ��  
��������  ����
  
�
��
2��
  ������  ������  
������� , �  �����3��  
��������  �����	���� ,   ��
����� : 

 
 
Milkanalyzer xxx 
LCD vers xx 
MA vers yy 
MA ser. N.   xxxx  
 

 
5�  
�����  ����������  �  ������  
������  (�����  5 ����� ) 
�
��
���
  
���������  “Getting ready”.   

3. .����  ����  ���  
�����  �����  
������
  	�������  ������  �  ��  1�����  

�
��
���
  :“Analyzer ready ”. �����	����   �����  �3
������  �����	  
�  

������  ������   �����3  (�� . Cow)  

4. 
��������  �	�������  ����������  ���������3�  
���  �  	������  
�	�����3��  ��������
��  
��������  
����������  ��������� . /���  
��	���3  �����  ��������
��  �������  
�������� , 
�������3��  
���������3�  �������  �  �����  ������3  �  �����	������  ������  �  
������ , �����
��
  �  ��������  ��
��������  ��
  
�������� , ��  �����  
������� , ���  ��������
  �������  ��
���3�  ����	�� . 
/���  ��������������  �����  �	������
��  �����	�����  �  ������������  
�������  ������  ��
�������� , ����������  �������  
�������2    
��������2  
�  �3��  �
��������  �
����� . 
/���  
����  
��������  ���������  ��	������3  �����  
������������������3 , �����������  ���  
������  �  ����������  
�����	����� . �  	����������  ��  �������  �  �����  ������� , 1��  �����  
�������  �  �	
���	�������  
������������  ���
�2����  ��
�  IBM PC �  
��������  
�������3  ��
  ����������  ���  ��������3�  ����	��  – 
��  

�����  ������������ . 
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��������  ��������  ��  ��  ���  ����
  ���������  ���  ����������  �3  
�����3  �3��  ��  100% �������3  �  ��������  ��	��������  ��  
���������3�  ������� . 
 
6.4. ����	�������  ���	�������  ��	���  
 
6.4.1. ��
�	������  ���	�������  ��	���  �  ������  Recalibrate 
 
6.4.1.1. "���  ������  ��  ���
��  Enter , ���2����  
������  
������ , 
�3�����  �������3�  ���������������3�  ���������  �  �
������  ���
��  

��  
�
������  ��������
 : 

 
 
 
 

 
.����  �
������
  ���
��  ��  1����  �3������
 : 

 
 
 

 
.��  ���  �����2�  �����
�3�  �
�������  ���2 : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.4.1.2. ,��
���  “up”; ” �  “down”<  
�	�����������  ��  Settings  �  
�������  ���
��  Enter . 
 
6.4.1.3. ���������3�  ����	��  
�	�����������  ��  Recalibrate  �  �������  
���
��  Enter . 
 
6.4.2. ���
�	��  ����	�������  
 
6.4.2.1.  
���������  ��������������  ������ . 
�����  	�  ������������   Recalibrate  ��  1�����  
�
�����
  �����2��� : 

Release Button 
to start setup 

MA Setup  

Special modes  
Corrections 
Settings  
Tests 
------------------------------ 
PH & Co Meter 
Accessories 
Exit 
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.��  
�����  ���
��  “up”;  �  ”down”<  
�	�����������  ��  
�����������2��2  ����������  (��
�����  
��  �������  �������������  
�������  ������ , ��
  ����������  ���	������  �  
������  Calibration 1- 
cow)  �  �������  ���
��  Enter . 
"�  1�����  
�
��
���
   ��������� : 
 
 
 
 
 
6.4.2.2. ���
����  
�����
���  ��
�	����  %���������   %����  
�3�������
  ���������� , �  ��������  �����  ��
����
���
  ��	������3  
�	������� . 
�3������  	�������  ������  �  
�
������  �����2����  ���2  ��  1����� : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
!3  �����3  ������  �  1���  1����  ��	������3  ����������  �����	��  
������  
  %���:�����  �����
��� , 
����������  
�  �������� . )� . 
.��� . !�������  

Calibration 1 
Getting ready 
 

Cal1 Samp High 
FAT=f.ff 
! 3 =y.yy 
DEN=d.dd 
----------------------------- 
Lac=l.ll 
Sol=s.ss 
Pro=p.pp 
Exit 

    Recalibrate 
Calibration 1 
Calibration 2 
Calibration 3 
-------------------------------- 
Edit samp’s 1 
Edit samp’s 2 
Edit samp’s 3 
Edit FrPoints 
---------------------------------- 
   Exit 
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�  1���  ���2  �3������  ���
����  “up”  ;  ”down”  <  ������3�  

������� , �����3�  �����  �������  �  
����������  Enter ������  ��������  
����� , 
���������  �	������2 .  
 
"�
����� :  
FAT=01.29. 
 
#�����  �������2  ���������  ���
����  “up” =  ”down” > . )����2���  
��������  ��  Enter  
����������
  �  �����2����  ����� . .����  ����  ���  
������  �������  �������2  ���������  ��
  FAT ��������  ��  Enter  �  
������  ��	��������
  ��  �������2  
�	���2  
 
 
 
 
 
 
,��
���  ”down”  <   
���������  ������  ��
�����  SNF  � , 
�   ��������  �  
�3���
�����3�  �
������ , ������  ���������  ��
  SNF; �����  ����	��  
������  �  �������3�  ��������� .  
.����������  ���2  Edit samp’s 1 (2,3)  �
������  
�������  ��	��������  
	������  
����������  ����3�  
���������  ������  ������������  
��������  ���  
��������  ����3�  
��� . 
 
6.4.2.3.  
�.�
��	����  ����	�������  %��  %���.�  ��	�����  %���  
.����  �����  ����  
�	������������  ������  ��
�����  Exit , ������  ��  
Enter  �  �����  
�
����
  ���2 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ��  
���������  ���  
��������  5 ��	  
����  �  
��3����3�  �����������  
�������� . 
 

  
*��
�������  
���3  ������  �3��  �  
�������  15-25 °) . 
 
.����  ����3�  �	��������  ���� : 

Cal 1 Samp.High 
Fat=f.ff 
! 3 =y.yy 
Den=d.dd  

Recalibrate 1 
Put sample High 5 
times  
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1. '�	������  ������  2-3 ��	�  
���������  
���������
  �	  
������  ������  �  ������ .  

2. �3�����  �����������  ����������  �  �	���������3�  
���������  �  
��������  ���������  �  ����  
������ .  

3. "������  �	������� .  
4. .����  ����3�����
 .  

.�
��
���
  ���2 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
.����  �	������
  
�
��
���
  ���2 : 
 
 
 
 
 
 
:��  
���������  ���  
�����
���  �  �����2����  �	������2 . .���������  

��������  ��  

����  �	������
 . 
.�  ���������  

����  �	������
  �������������  
�
��
���
  ���2 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:��  
���������  ���  ������  ���������  
���3  �  
�������3�  
�����������  �������� . �������  ���������  
�  ��������  �  
��������� , 
�
�������  ������������  
���3�����  
���3 . .����  �����  
���������  

��������  
�	�����������  ��  Exit , �������  ��  Enter  �  
�
�����
  ���2 : 
 
 
 
 

Recallibrate 1 
Put sample high 5 
times 
Samp T=16.8 
 
 

Recalibrate 1 
Put sample High 
Cal meas=1/5  
 

Cal 1 Samp Low 
Fat = f.ff 
SNF=y.yy 
Den=d.dd 
------------------------- 
Lac=l.ll 
Sol=s.ss 
Pro=p.pp 
Exit 
 

Recal 1 
Put sample Low 
5 times 
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�	������  
����  �  
�������3�  �����������  ��������  5 ��	 . 
.�  ���������  

����  �	������
  �������������  
�
��
���
  ���2 : 
 
 
 
 
 
:��  
���������  ���  �	������  
����  �  �����  5 ��	 . .��  1���  ���  
�������������  �������  ���������  
����  ����  ���  
�������  ���������  �  
����� . �	�������  ���������
  ��
������������ . 

 
���� , ������2  ��
���	����  ������  �3��  ���������������
  ���  
��
�����
 . 
 
.����  

����  �	������
  
�
��
���
  1���� : 
 
 
 
 
 
:��  �	������ , ���  ����������  	��������  ��
����  �  �����	����  ������� -
�����  ��
  ���������  ������ . ,���������  ���	������  ���  Calibr 1. 
�3��2����  
�����  �	  
�����
  �  ���2����  �

�� . 
.�����  �����  �  ������  �  �����  ����������� . 
 
/���  ��  ����
  �����3  
����  �3����  �	  ���
�	���  15-25°) , ��  

�
��
���
  ��������� : 
 
 
 
 
�3������  	����������
  �	������
 . .��  
�
������  ��������
 : 
 
 
 
 
)�����  
����  �  ���
��������  �  �����3�  
�������  �  
���������  
�	������
  ��  	����������
  

����	��3�  �	������� . 

Recal 1 
Put sample water  
 

Recalibrated 
Analyzer ready 
 

Temperature out of 
range 

Put sample again 
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7. )(�5!,  ���7 �(  �  !����!$ 3  TEST/SETUP ��#�3�  �  
����$()$(*�$��   "��2?$4+  3�$@   

 
7.1. )�%�
�  %������  �  
����
���  Test/Setup ������  
 
4���3  	�
������  Setup  
������  �
������  ������  ������  ��  ���
��  
Enter , ���2����  
������  
������ , �3�����  �������3�  
���������������3�  ���������  �  �
������  ���
��  
��  
�
������  
��������
 : 

 
 
 
 

 
 

.����  �
������
  ���
��  ��  1����  �3������
 : 
 
 
 

 
.��  ���  �����2�  �����
�3�  �
�������  ���2 : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
,��
���  “up”; ” �  “down”<�����  ��������
  
�  ���2 . 
/���  �����  �3�����  ��������  ��  ���
��  Enter, ������  ���2  
���������  
���3�  
����3  (
�����2 ). �3�����  ���
��  Exit  �3�����  �	  ������  
Setup  �  
��������  �  ����������  ������  
������ . 

  
�	 -	�  
����
�����  �����������������
  
������  ���  ����  ������  	���	�  
�������3�  �
��� /�������  
������  �����   �3��  ��  ���2���3 . �  1���  
������ , ����  ������  �����  �  �����������2���  ���2 , 
�
����
  
���������  Not available option     
 
7.2.  ���
����������  ��
�	����  ����  

 

Release Button 
to start setup 

MA Setup  

Special modes  
Corrections 
Settings 
-------------------------- 
Tests 
PH meter 
Exit 
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7.2.1. Special modes. 
 
.�����	�����  ��
  �3����  �
�������3�  (��������������� ) �������  
�����3 . .����   	�
����  1����  ������  ��  1�����  
�
��
���
  �����2��� : 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
:����  ��������  ��3���  
���	����
  �  
���	���������3�  ������
� . 
 
7.2.1.1. '����  Calibration 
�  ������  Calibration  
�����  �����  �  �	������2  �  
��3����  
�������3�  
��	������3  �  ��������������2  �������  ��
  ����������  
������� . 5�
  
1���  ����  ���������3  
���������3�  ���
�2���  ��
�  IBM PC, 
��������
  �������  ��
  ����������  LSC.EXE �  ��������  ��
  
����������  �����	������  ������  Lactoscan (������  �����������2���  
��  ��������3 ). 4���3  ������������  �	�������  �  1���  ������ , �
������  
������  
��������  ���������  �  
�����  �  ����  �  ������  ��  ���
��  Enter . 
 
7.2.1.2. '����  Cycle  
)�����  ��
  ���������  (training) �����	������ . .����  	�
����  1����  
������  �����	���� , ��  �����
��  �  ��
���������3�  
����	���
� , 
��������  
��������  
���� , �	���
��  �  �3�����  �� , 	�
��3��
  

�������3�  ��	������3  ��  1����� . 
 
7.2.2. Corrections 
)�����  ��
  �������
  ���������  �  �	������3�  ����3� . /��  
��
���	������  �
�����  �  
 . 6.3.2 �  
 . 6.3.3. 
 
7.2.3. Settings 
#�����  ��	�3�  
�������3  (�����3 ) �����3  

 
7.2.3.1. Net number . 
.�����	�����  	�������  �������  �����  
������  
��  ���  
����2�����  �  

���	����������2  ���� . �=	����3  ������  - �  0 ��  15 ���2�������� .  
 
.����   	�
����  1���  ������� , ��  1�����  
�
��
���
  �����2��� : 
 
    

Special modes 
Calibration 
Cycle 
Exit 
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,��
���  “up”;  �
������  �����  ���������  ����� , ���	����2���  �����  
������ , �  ���
���  “down”< , ��������� . "������  ��  ���
��  Enter  
�	������  	�
��������  �3��������  ������  �  �3���  �	  ������� . 
 

  
.��  ���2�����  �  
���	����������2  ���� , ����3�  
�����  ������  �����  
��������3�  ����� . 

 
7.2.3.2. COM1 mode 
.�����	�����  ��
  �3����  ������   �����3  ) ! 1 (RS232) (��� .2,13) 

����  �	������
 . �3������  ������������ , �  ��������  �����  
��
����
���
  ��	������3  �	������� . 
��	�������� : 

- �3���  �  
������������  ���
�2����  – ')  
- �3���  �  ���������  
�������  – Prn 

.����  	�
����  1���  ������� , ��  1�����  
�
��
���
  �����2��� : 
 
 

 
 
 

 
.��  
�����  ���
��  “up”; ” �
������  �����  ��
������  ��	������3  �  Prn, 
�  
��  
�����  ���
��  “down”< , �  PC. "������  ���
��  Enter  ���	������  
	�
��������  �3��������  �3�������  ����������  �  �3���  �	  ������� . 
  
.��  ���2�����  ��
�����������  ���������3  �  
������   �����  
��������  

������  
�����  �  COM1. �  1���  ������  ����������  ���2����  �  ���	��  �  
���
���2  Printer  (��� .2, 
 . 4), �  
������  – �  ���	��  �  ���
���2  RS232 
(��� .2, 
 . 5).   

Net number 
0 

-   OK + 
 

COM1 mode: 
Prn _ 

PC  OK  Prn  
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!����  �	������  
�����2�����  
������� , ����  ����  �������  (
���	�������  
����3  !���������� ), 
�	���
2���  ���2����  ������������  
��
����������2  ����������  �  ������3�  
������  �  �3���� /���	��  �  
���
���2  “Printer ” . �  1���  ������  ���	�� /�3���  �  ���
���2  “RS232” 
�������
  �������3�  �  �����  ���  ��
���	�����  ��
  ��
	� /������������  �  
���
�2����  ��
�  IBM PC. 
   
7.2.3.3. LCD Setup 
.�����	�����  ��
  ���������  
��������  ���
��
 .  ��  
��������  �����  
�	������  �  ����  ������� : ������  – ��
  ������  ��������� ; �  
����	��� . 
.����  �����������  1���  ������� , ��  1�����  
�
��
���
  �����2��� : 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
7.2.3.4. Recalibrate. 
)�����  ��
  �	������
  �
����������  ���������� . !�������  �
�����  �  

 . 6.4. 
 
7.2.3.5. Edit FrPoints  
.����������  ���2  Edit FrPoints �
������  �����  ��	��������  	�������  
��	����2  �����  	����	���
  ��
  ������  ����������  
��������� . 5�
  
�����  
��������  ����������  ������  ���	������  – "����  
���������'  – �����' . .����  �3����  1����  ���2 , ��  1�����  
�
��
���
  
�����2��� : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LCD Setup: 
Contrast fast 
Contrast fine 
B. Light fast 
------------------------------- 
B.Light fine 
Exit 

Edit FrPoints 
FrPoint Calibr1 
FrPoint Calibr2 
FrPoint Calibr3 
------------------------------ 
  Exit 
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.����  �3����  �����  	����	���
  ��
  ������  ���������� , ��  1�����  

�
��
���
  �����2��� : 
 
 
 
 
 
#���� : 
 
Calibrx  - �3������
  ���������� , ��	����
  �����  	����	���
 , ������2  


��������  ������������� . 
-0.fff   - ������
  ���������  ��	�����  �����  	����	���
 . 
 
"�������  ��  ���
�� : 
 
“up” =  - ������������
  �����2���
  ���������  �����  	����	���
  
”down” >  - ����������
  �����2���
  ���������  �����  	����	���
  
Enter  - 	�
��������
  ��������������
  ���������  �����  	����	���
  

�  ���������
���
  �3���  �	  ���2 . 
 
7.2.3.6. Save. Rest Cal. 
.��  
�����  1����  ���2  �3  ������  ���������  �  
������  ����2  
����������  ���   ������������  �����2  (��������2 ) ���������� . :��  
���������� , ���� , 
����  ����  ���  �3  �����������  
�����  (��
�����  ��  
�������  ������ ), �������
 , ���  
�����  ��  
�������  
��������  
�	������
  �  �3  ������  ������������   ��������2  ����������  - �����  

�	�����������  ��
�����  Restore calibration   �  �������  ��  Enter. 
/���  ���  ��	�������� : 
 
Save calibration  – )�����
��  �3������2  ����������  ��  ����������  
������ . 
Restore calibration  – ���������������  �3������2   ����������  �	  
�����������  ������ . 
 
.��������  Save/Restore  ����  �3
���
��  ��
  ������  ����������  
�������� . 
 
 
 
 
 
)���������  �������  ����������  ��  ���
���
 ; �����	����  
���������  
��������  
�  ��� , ������  �������  ��  ��	�����
  ��
�
  ��  ����������  
������ . 

*�����
  ����������   (1,2 
���  3), ������
  ��������  �  
����3�  ������  

����������  �����  ��
  
���������
  Save  

    FrPoint Calibrx 
            -0.fff 
-             OK            + 
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*�����
  ����������  	����
���
  �����������  �	  �����������  ������  �  
�����	����  ��������  ��������  
�  ��� . )���������  �����������  ������  
��  ���
���
 . 
 

  
����  �	���  ���
������	���  ����	�
 , �
�
���  �
  Save calibration, 
��  �
������  �	���  �
����	���  ������  ���
���	 . �	���  !�	�	  
�	���
�	����  ���
�����  �
����	���  ��"��  ���	�
	��	 . 
#	��
�� ��  �	�	��	��"�����  �
����	���  �	���	  �  �	
  ����
� , 
����  ��  
��	����	  �������  �  ��  �	��	��� . 
 
7.2.3.7. Settings Page 2.  
 
.����  ���������  1����  ���2  ��  1�����  
�
��
���
  �������� :  
 

 
Settings Page2 
Final clean Cnt 
Auto Print Res 
Larg Res En/Dis 
Set Calibr Name 

Exit 
 

 
 
 
������  �����  ������  ����2 -������  �	  �3��  ���	���3�  ������� :  
 
7.2.3.7.1. Final Clean Cnt   
������  ����������  ������  ��  ����
  �3
������
  
���3��� . 
 
7.2.3.7.2. Auto Print Res.   
 
������  �����  	�
������ , ����  ����� , ��������������  
���	  ��	��������  
�	������
  ��  
������� . /���  ����  ��
����������
  ���������� , �
������  
�����  ��
�������  ��	������3  ��������  ���
��  1. /���  �����  �����  
���
�������  ������  ����������  ���
������  ������  �  ����  ��  �	������
 .  
7.2.3.7.3. Larg Res En/Dis.   
�������
  �����  ����3�  �	������
  ��
�������3�  ���
�2��� . /���  
�3�����  ������
  Large Disable , ���
�2����  ��
����
2�  ������  �����3�  

*�����
  ����������   (1,2 
���  3), ������
  ��������  
�  ����3�  ������  
 

              Restore  
����������  �����  ��
  
���������
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��	������3  – ����������� , �����  ���	������3�  ������� , 
�������� , 

������ , ����������
  ���� , ���
�������  
���3 , ������3�  �����  
������  
�  �����  ���������� . /���  �3�����  ������
  Enable , �����  �3�����	���3�  
��	�������� , �  ���
�2��  ����
�  ����3�  �  ���
� , �  �����  	����	���
 , �  pH, 
�  
����������� . �  1���  ������  ���������� , ����3  
��������  �  ���
�2���  
��������  �����  ��
����
��3�  
�������  ����3� . .����  ���������  ���2 , 
��  1�����  
�
��
���
  �����2���  (��
����� ): 
     

 
Large Results 

No 
 

No   OK   Yes 
 

 
7.2.3.7.4. Set Calibr Name.   
)�����  ��
  �������
  ��	�����  �������3�  ���������� .  
������  �����  
�3�����  ��	�����  �	  ���

3  
��������������3�  ��	�����  ����������  ���  
�������������  ����2 . .��  ��������������  ������  ��	����
 ,�
������  
�����  ��
���	�����  ���  ASCII ���3 , �����  ���  ����3  (�������  �  
��������� ), ����3 , 	����  
��
�����
  �  
�
��
��3�  ������3 . "�	�����  
����������  �������  �	  8 �������� . 
 
.����� :  
,����  ������   ��
���	�����  1��  ��	��������  �����	����� . "�
����� ,  �  
���  ����  
�����  �  �������3��  ������������  ��
  ��������� , ��������  �  
UHT ������ , ��  ���  
��������
  �����  �	���
��  �����2���  ������ . 
��
���	�
  ��������  
���������  
���  ��
  ����������  ��  �����	����� , 
������  �������  ����������  ��  ��
����

  ���  �������  
���	�������2  ��
  
��  �	������
 . ��
���	�
  1��  
�������� , ������  ��	����  ����������  ��
   
��� -�����  ��
���	�������  ��
  �����	��  ������  �  ��
�����  ������  
��	�����  1����  ������ , �������  �����  
���	���  ��  ���
���  �  ���
�������  
��  
������� .   
 .����  ���������  1����  ���2 , ��  1�����  
�
��
���
  ��������� :  
 

 
Select Calibr 
Cal1: Sheep 

 
Exit Yes Next 

 
  
+ �
�������  ����  �����2���  ��	�������� :  
)  ���
���   Exit  – �3�����  �	  ��������2���� / �����
����  ���2 .                                                                        
)  ���
���  Yes – 
�����������  �3������2  ���������� , �������  ���
��  
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��	����� .                                                                                                                    
)  ���
���  Next  – �3������  �����2��2  ���������� , �������  	�����  
��	����� . 
/���  �
������  �3����  �  
���������  ����������  ��
  �	������
  ��	����
 , 
��  1�����  
�
��
���
  �����2���  (��
����� ): 
 

 
Cal:Sheep 

 
PreDef Exit Edit 

 
  
+ �
�������  ����  �����2���  ��	�������� : 
)  ���
���  PreDef – �3������  ��	�����  ����������  �	  �
����  	������  
	�����3�  ��	����� . 
)  ���
���  Exit  – �3�����  �	  ��������2���� / �����
����  ���2 .                   
)  ���
���  Edit –�����������  �����  ��	�����  ���������� . /���  �
������  
�����  �3�����  ��	�����  ����������  �	  �
����  	������  	�����3�  
��	����� , ��  ��  1�����  
�
��
���
  �����2��� : 
  

 
Cal1: Sheep 

UHT 
 

Exit  Yes  Next 
 

 
 + �
�������  ����  �����2���  ��	�������� : 
 
)  ���
���  Exit  – �3�����  �	  ��������2���� / �����
����  ���2 .                    
)  ���
���  Yes –– 
�����������   �3�������  ��	�����  ����������  �	  �
����  
	������  	�����3�  ��	����� . .��������  ��	��������
  �  ������  ���2  ��
  
�������
  ��	�����  ���������� .                                                                          
)  ���
���  Next  – 
���	3����  �����2���  ��	�����  ����������  �	  �
���� .  
/���  �
������  �����  �������������  �����  ��	�����  ���������� , ��  
1�����  
�
��
���
  �����2��� :: 
 

 
Cal1: Sheep 
User Edited 

Name: 
Prev  Set  Next 

 
    
+ �
�������  ����  �����2���  ��	�������� : 
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)  ���
���   Prev – 
���	3����  ��  1�����  
���3�����  ASCII 	��� /������ .    
)  ���
���  Set – 
�����������  
���	���3�  ��  1�����  ASCII 	��� /������ , 

��������  �  �������������2  �����2����  �������  �	  ��	�����  
���������� ..  
)  ���
���  Next  – 
���	3����  ��  1�����  �����2���  ASCII ������ .  
.����  �������������
  
���������  (�������� ) �������  ��	����
 , ��  1�����  

�
��
���
  �����2��� :    
 

 
Cal1: Sheep 
User Edited 

Name:MilkShp 
Exit               Save 

 
    
+ �
�������  ����  �����2���  ��	�������� : 
 
)  ���
���   Exit  –  �3�����  �	  �����
���� /��������2����  ���2 .                  
)  ���
���   Save – 
����������  ���������������  ��	�����  ����������  �  
	�
�������  ���  �  
������ .  
.��������  ��	��������
  �  ������  ���2  ��
  �������
  ��	�����  
���������� .. 
 
7.2.4. Tests 
.�����	�������  – 	�
������  ��	�3�  ����3 . ��	�������� : 

 
7.2.4.1 Test pump 
.�����	������  ��
  	�
����  �����  ������ . 4����  
��������3�  ������  
����3�����  / �3���3�����  �����������
  ��  1����� . 

 
7.2.4.2. Ultrasound 
*���  ������	�������  ������3 . .��������
  �  
���	���������3�  
������
� . 

 
7.2.4.3. Serial prn 
�3�����  ���������  ����  ��  ������3�  
������ , 
����2����3�  �  ) ! 2 – 
�3���  �  ���
���2  Printer  ��  	�����  
�����  
������ . 
 
7.2.5. PH Meter & Co Meter. 
�	�������  pH 
��
���
  ��
�����������  �
���������2  �����	�����  �  

���������
���
  
���������2  
�  ���  	�
��� . )� . .��� . 
 
7.2.6. Exit 
"�������  ���
��  Exit ������  �3��  �	  
�������3  �   
������  �  ��������  
���2 . 
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7.2.7. !��������  ����  setup 
  Analyzer Setup 

Special 
modes 

  

 Calibration 
Cycle 

 

Corrections   
 Calibration 1  
  Fat 

SNF 
Density 
Lactose 
Solids 
Proteins 
Water 

 Calibration 2  
  Fat 

SNF 
Density 
Lactose 
Solids 
Proteins 
Water 

 Calibration 3  
  Fat 

SNF 
Density 
Lactose 
Solids 
Proteins 
Water 

 Temperature  
 Cond measure  
Settings   
 Net number 

COM1 mode 
LCD Setup 

 

  Contrast fast 
Contrast fine 
B.Light fast 
B.Light fine 

 Recalibrate  
  Calibration 1 

Calibration 2 
Calibration 3 
Edit samp's 1 
Edit samp's 2 
Edit samp's 3 

 Edit FrPoints  
  FrPoint Calibr1 

FrPoint Calibr2 
FrPoint Calibr3 

 Save/Rest Cal  
  Save Calibr 1 

Save Calibr 2 
Save Calibr 3 
Rest Calibr 1 
Rest Calibr 2 
Rest Calibr 3 

 Fan Temp Offs 
Settings Page2 
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  Final clean cnt 
Auto Print Res 
Larg Res En/Dis 
Set Calibr Name 
Option Select 

   Sel Pump Speed 
    Speed for Cal 1 

Speed for Cal 2 
Speed for Cal 3 

   Reslt Precision 
 

 

    Fat - Precision 
SNF - Precision 
Den - Precision 
Lac - Precision 
Sol - Precision 
Pro - Precision 
AdW - Precision 

   Properties 
 

 

    PCB Main Identi 
PCB LCD  Identi 

Tests     
 Test pump 

Ultrasound 
Serial Prnter 
KeyPad 

   

pH & Co 
Meter 

    

 pH Calibration 
pH Measuring 
pH En/Disable 
pH U Display 
pH Test U[V] 
Co Meter Calibr 
Co Meter Test 
Co Meter 
En/Dis 

   

Accessories     
 Weigh scale    
  Raw Test 

Calibration 
Measure 
On Line En/Dis 

  

 Battery    
  Battery Ctrl 

Measure Bat U 
Ctrl Enabl/Dis 

  

 RT Clock    
  Display Time 

Adjust Time 
Adjust Date 
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8. � � 2$�"�2?$4�  � )3 #$ !"�    ($(2�)(" �(  3 2 ,(   
 
8.1. ��
�	������  �  %������  12 V. 
 
,����  
������
  ��
���	�����  �����	����   ��  ������ , ���  ���  
1������������ , ���  �����  ��
	���  �  �������
������  �������  
���������
  ���  �������  ��������  12 V 
�����2 . 5�
  1���  ����  
��
���	����  ������  (��� . �����  30030). 
 
8.2. ��
�	������  �   IBM PC. 
 
�����	����  ������  �����  ��
	���  �  IBM PC 
��  
�����  
���������������  �����
  RS232 (��� . �����  30012). 5�
  ������������
  
��
	� :  
1. �3��2����  �����	����  ������  �  ���
�2��� ;  
2. )�
����  ������  RS 232 �  Com.Port 1�  �  ���
�2���� ;  
3. ���2����  ���  ���������� .  
 
*�
���  �����	����  ������  �����  ��
  ������������  �  IBM PC. 5�
  �����  

��������  ����������  �  ������  �  
���������  ��
  ��������
  ����3�  

�������  ����  resLS_SupLiters.pdf ��  ����� , ��
�������2���  
����� .   
 
8.3. ��
�	������  
�%�	����	�����  
��������  %������� . 
 
����������3�  ���� /���	��  ��
  ��
	�  �  
��������  ��������
  ��  	�����  

�����  �����	�����  (��� .2, Com Port 2) “)�����3�  ���������  ��
  

������� ”.  
������������  ��
�
�����  ��
  ��
	�  �  
��������  ��������
  ��  	�����  

�����  �����	�����  (������   ��� . 2,12  “)�����3�  ���������  ��
  

������� ”). .������  
�������  (������  �  5�*/,) ) ���������
���
  ����	  
��
����  “12-�������3�  �3���  �  
������� ”, ���
�������3�  ��  	�����  

�����  �����	�����  – ��� . 2,
�	 .7. )�
�
�����  ���������
���
  
��  

�����  ������� , ����������3�  ������ -
���	��������� . /���  
������  
�����  
������
  ��� e����  �  1�������������  ���� , ��  �����	����  �  

������  �����3  �3��  ���2���3  �  �����  �  ���  ��  1������������  ��	� .  
.�������3  ������  ���  ������� : 9600 bps, No parity, 8 bits, 1 stop bit. 
 ����  ���������
���
  ������  �  �����  ��
��������  (
����������  
�����  ������  ����� ) - �����	����  ������  
��3����  ����3� , �  
������  
������  
��������  �� . 
 
8.4. ��
�	������  ����������  %�������  (1���&�' ).  
 
/���  
�����  ��������  �  �������  ��������
  ������ , ���  �����	��  
������
 , ��=��  ���
����3����3�  ������������3�   ���������  ��
  

���3  �  �������  ������� , 
���������  ���  ������2  ���2�����  
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������������  ����������  
�������  (������3  ������  �3��  �3  ������ , 
��
  �������  ����������  
��  �3�����  �����	���  ).  
����������3�  ���� /���	��  ��
  ��
	�  �  
��������  ��������
  ��  	�����  

�����  �����	�����  (��� .2, 
�	 .1) “.��������3�  ���������  ��
  

������� ”. 
 
8.5. ������  %��  %���.�  ���:���  �	��������  (�%&�' ) 
 
������  �����  
����2����  �����22  ���������� , 
����������2  

���	���������  �����	�����  ������  ��  �
�������3�  ������� , �  
��
�����  ���������  
������� . 
,���������  ���2�����
  �  ���������  �  ���
���2  Printer .  
.������  ���2�����
  �  ���������  �  ���
���2   RS 232.  
.������  ����  
�����
������  �  �3����  RS 232.   :��  �������
  ��� : 
)��������  Setup ��  
������ . 

1. "������  ���
��  Enter �  �������  
�����  
������ . #��������  ��  
������� . 

2. ���2����  
������  
������ .  
3.  �
������  ���
��   Enter . 
4. )  
�����2  ���
��  Up/Down �3������   ���2  Settings.  
5. "������   Enter . 
6. )  
�����2  ���
��  Up/Down  �3������   ���2  COM1 Mode. 
7. "������  Enter . 

)  
�����2  
�����  ���
��  �3������  COM1 Mode – Prn  �   
�������   Enter  ��
  	�
�������
  �  �3����  �	  ���2 . 
 
.��  ��  
�����  �����  ������  ���3��������3�  �����  
���������  (�  1 

�  9999) �  ��  
���������3�  ����3  (�  0.1 
�  9999.9) �  ��������2  ��  0.1 
����� . 
��������  1���  ����3�  ������  
���	����  ��  ����������
  �	������
 . 
5�
  1���  ����  ����  ������  ��  ����2  ������  �	  ������3�  ���
��  
���������3 , 
����  ����  ��  ���
���  
������  
�
��
���
  �����2��� : 
 
 
 
 
 
 
.����  1����  �
������  ������  ������  �����  
��������� . .����  ������
  
���
��  / nter �������  ���������3 , ��  1�����  �3������
 : 
 
 
 
 
 

Enter Data 
Del N: 

Enter Data 
Del N:xxxx 

Liters= 
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�����  	�  1���  �
������  ������  ������  ����3  �  ������  ��  ���
��  Enter  
�������  ���������3 . "�  1�����  �3������
 : 
 
 
 
 
 
 
 
&��  ���������
  ���	����2�  �����2��� : 
� xxx   - �������3�  �
��������  �����  
���������  
yyyy.y  - �������3�  �
��������  ����3 . 
 
+ �
�������  ���2��
  �����2���  2 ��	�������� : 
 
1.  ���	����
  ��  �������3�  ����3�  ��������  ��  ���
��  0 �������  
���������3  �  ������  �������  ��  	����� . 
2.  .����������  �������3�  ����3�  ��������  ��  ���
��  Enter  �������  
���������3 . �����  	�  1���  ��  1�����  �3������
  �3������
  ������
  
���������� . .�����  �����  �  ����������2  �	������
 . .�  ��������2  
�	������
 , ����3�  �  
���������  ���
����3��2��
  ��  
������� . 
 

 

Del N:xxxx 
Liters=yyyy.y 
Are you sure? 

0-No          Yes-Enter  
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9. ���2 #�$�-  
 
9.1. ���	������  1 - ��'���  �  %�
�������  %���  
	'  ���	���  
 
9.1.1.  �.��  %�	�����'  
�	
���  
���  �  �������������  �3���� , ����������  �������������    
������  �  ���  
���	����3�  (������ , �3������� , 
����  �  �� .) �������
  ��
  
������  ���������  ����������  
����� . .��  ����������  
������  

��������
 : 

- ������ , 
�����������  �������3�  
���	���������  (������  
��	
����� , �����  �  �� .), 
���������  �	  �����  ��	����������  
������3�  
�  ��������2  ��  ����� , ��	�������  ��  �����  ������3�  
�������  �  �������� ; 

- ������ , 
���������  �	  ������  ���  ����������  ��	
����  ���  
������  

����� , ������  
�����������  �  �����  �����  ������ ; 

- �  
���
��
���  – ����  �  ��  ��  ��	����������  �3����  ���  

�������	����������  ������ , 
����������  �  �����  ������ ;     

- ������ , �3������� , 
����  �  �� . – 
�������3�  
��  
����������  
������  �  ���  
���	����3� , �����  �  ���  ��  ��	����������  �  
�������� , �����
����
  �  �������
�����3�  ������ . 

!�����  ���������
���
  ��  ������  ���  ����	  2 ����  
����  ����� . 
5�  �	
��
  
���3  	����	���  ������  ����������
  ��  10-15  )  �  
��	���������
  
�  ����  �
��������  �
����� . 
.����  ������
  �  �������  ������ , 
��
�����������  ����������  ������  �  
��� . .���3  �	  �������3�  �������  
���������2��
  ������  �  �	  

���������  �������  
���3  ������
  200 - 250 cm3 ��
  
�������   
���������3�  �����	�� . 
 
9.1.2. �����:������  ��	���  �  ���  %������
���  
�  ��'��'  %����   
�����:������  ��	���   
 ��  
��
���
  ����3�  ��������  ��
  
�������
  ����3�  ��	�������� . 5�  
�	
��
  
���3  �  �������  ������� , ������  (������  ���  �������������  
�����������  ����	�� , ������  ���  ��
��� ) ��	���������
  �����  
������  �  
����������  ��  �����  5 �����  
��  
�����  �������3�  
������3�  �  ���������	�3�  �������� . ��
���	����
  �������  �  �����3�  
�������� , 
�	���
2���  �������  �����  ������  ����  �������� . 
!�����  �  ������3�  �������  ��	���������
  ��������  �  5 ��  8 ��	  ��  

����������  ��  ���  �  ������� , �������3��  ���������	�3��  
�������
�� . 
�����:������  
	����  
*��  ���  ������  ��������  �3�����  
������  ����  �  	����������  ����  
������ , ��  ����  
�������������  �����  ������  ��	������  �  

����������  ��  ���  
��  
�����  ��	������ -
����
������3�  ��������  
�����  20-25 ��	 . 
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�����:������  %����  �  
��������    
5������
  ����������  ��	��������2  ������ . 
 
9.1.3. ��'���  %����  
�	  ������ , 
���3  ���  �3�������  
����  ������
  
��  
�����  
�������������  ���  �����
���  ����3  (����� , ������  �  �������2��� ) �  
���������  �����  10 �� , ������
  
���������
  ��������  ��  ���  ������ . 
/�  �������  �����  �������
  ����3�3� , �  ���  ����3  ���  ��
���
����  
������  ������������  �  
���������� . .��  �3����������  ����3  ��  
�������  �����  	���
��������
  
�����  
��  
�����  ��������  
����� . 
5�
  �������  �������������  ��	�������  �����	�  ����������  ����3  
����������  	���������  
���3  �3��  ��  ������  200 �� . 
.����  �	  ������  ��	���������
  ����������� , ����3  ��  ����	�������  

��� . 5�
  �	
��
  �������  
���3  �	  ������3�  �������  �  ��������  
��3���  ��
���	����
  
�����
  ����� . )����� , 
����
������  
�  �������  
�������  ����  ���������  
��  
�����   ��������������  ������ , ��������  
���  ������  �����������  ����� , ����3  ��  ����������  
��
�������������  
�����  
������  �  �����  �����������  ������ . 
 
9.1.4. !���������  %���  
)����3 , �  �����3�  ����
��
  
���3 , �����3  �3��  ����3�� , ������ , �	  
������ , �������  ���  �������  
�����
����  ��������� , 	���3�����
  
������  
��  
�����  ��	����3�  ���  ������  	��3��� . #��3���  �����3  ��  
�
��3����  ���3  �  �����  �  ��  ������  ��������
  ��  ������  
���  ��
  
�����	� .  �=��  
���  ��
���
���
  
�������2  ����� , �  	����  – ��  ¾  
��=���  ������ . ,����
  
���� , 
�����	�������
  ��
  �����	�  �������� , 
������  �����  1�������  �  �3��  �
�����  �����  ����	��  ����3  �3��  
����	�����  ��  �
����� . 
5�  ������
  �����	�  
���3  ������
2��
  
��  ������
� , ����
�����2���  
���
������� , �����������2��2  ���������
�  �  ����������  
�����������2����  
�������  (������������
  – 1  ) ). 
/���  
��������
  ������
��  
���  ������ , 
�����
����
  �  ��  
��������������2 ; �������  ��
���	����
  ��������  ����
  (K2Cr2O7) –  
1 g 	�  1 000 �� , �����3�  ������  ������
���
  ��  ��������  �  ������  
����� . "���  �����  ����� , ���  ��  ����
  �����	�  
���	�����  ) ! % 
(
���������  ����������  )�����   ��	���������  !��������   ������ )  
�����  	��3���3  ��  0,1%. .��  ����������  �����������  
����  �����  
������  ��	������ . 
"�  ������  �����	�  
��� , ��
  ����
  ��������
  �����������  
���3����  
17  * ! 
 
9.1.5. ��
�������  %���  
	'   ���	���  
3�	���  – 
����  �  �������
��  ������������    
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.��  ������������  
��� , �	
�3�  ��
������������  ��  �����	�  ���  

���3����  ��������  ����
 , ������  
�������������  
����������
   
���������  ��	  �	  ������  ������  �  ������ , ����3  ���
��������  
��������3�  ���  ���������� . 4���3  �	������  ����	������  
��3  ���  
���������  ���������  ���� , 
���3  �����������  ������2��
  
�  ������  
������� , 
�����  
���������  ��	��������� , �  �����3  �������
  �  �����  
�����������  
�������� . 5�
  �������  �������
  
����  
����������
  ��  
�����  ����  ��	 . �  ������  ���������  ���  ���
��������
  ��  ���
������3  
���
�	���  �	������
 . /���  ��  �������  �
������  ���  ��  	��3���  
��������
  
����
�����
  ����
��
  ������
  (
��  
��������������  
����������  
��� ), ������  ����������
  ��������  ��  35-45  ) , 
�����������  ���3��
  ��� , 
�����  
����
������  ������  ������
2��
  ��  
������  ������ . .����  
����������
  ���������  ��	  �  ����������
  
(����������  ��  20  ) ).  
 

  
/���  
����  ��������  �����������
  ���
�������3�  ���  ���  
����2��2��
  ���3� , ��
�������3�  ����	��  ���������3�  ��������  ��  
�������  ������ , ������3�  ��	��������  �������  ����	
 . 
 
�����  
5�  �����	�  �	
��
  
����  
���3  ������������
  ����	  �������  
����  
����� , �����3�  �������
  ��  �����
��2  �������  ��
  ��������
  ��������  

�
�����  	���3���  ���� , 
����  ����  
��  ���������  
����  
���
��������
  �  �����������  ��	���������
 . 
 
!��������  
5�  �����	�  �	
��
  
����  �3�������  ������������
  ����	  �������3�  

����  ����� , �����3�  �������
  ��  �����
��2  �������  ��
  ��������
  
�������  
��������3�  ������ , 
����  ����  
��  ���������  
����  
���
��������
  �  �����������  ��	���������
 . 
 
!	����  
.����  ����������
  ��������  ��  35 – 40  )  �  ���
���  ������� . 6��  
���������
  
�������2  
��  
�����  �������������  ������
  � , ����  
���������� , ��	���������
  �����
�3�  �������� . .����  
����������
  
���������  ��	  �  ����������
  (����������  ��  20  ) ). �	�������  ��  
�������
 , ����  
����  �����  ���������  �������
 , ���  
����  ��  
��������� . �	  ��������	�������3�  ������  
��������
���
  
����  ��
  
�����	�  
��  
�����  ��	�
����
  ����������������  �����  �  ���
���  
�����������  ��
  ����  ����3  �������3�  �����  ��	�
����3�  ������  
�����  �  ���
�	��  �	������
  �

����� .  
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9.2. ���	������  2. ��'���  �  %�
�������  %���  
	'   %�������  
�����
��    ���	�������  ��	��� , �
�.�
��	����  ������&��  �  
����	������� . 
 
9.2.1. $�����
����  ���
�������  �  %������ : 
 

- ���������������
  ���� ; 
- ��  �����  ����  
���  ������  �  �	�����3��  ��������
��  ���������
  

���� , ) ! , ����� , 
�������� , �����	3 , ����� ; 
- �������2���  ���
���  ������ ; 
- �����������3�  ���
���  ������  ���  ������ . 

 
9.2.2.  �.��  %�	�����'  
 
�	
���  �  ����������  
���  �3���� , �����������  ����	��  �������������  
������  �  ���  
���	����3�      (������ , �3������� , 
����  �  �� .) �  ����2  

�������  ��������  �����	�����  ������ , ������������
  ���������  �  
������������ , �������
  
��  ����2�����  �����2���  ���������� :  

- .���3  ����  �����  �	  ��������3�  
����� , ����2��
  ���  
������  
�  

 . 4.1.;  

-  �=�����  ����������  
���  ������  �3��  ������=���  ��
  
�������  
��  �����  5 �	�������  ������  �	  
���  ���  ��  �����  0.5 ������ ; 

- .���3  �����3  ��������  ���������3�  ��������
�������� , 
��	�������������  �  ������������������  ���������
� , �3��   
����3�� , ��	  
������� , ��	  ���������
  �����2���  �  ������     
������������3�  �������  �  ��  �3��  ����������������3�� ; 

- .���  �  �����  ���������  �����������2  
���3��2���  17  * , 
��
���	�����  ����	
 ! 

- )����3 , �  �����3�  ����
��
  
���3 , �����3  �3��  ����3�� , ������ , 
�	  ������ , �������  ���  �������  
�����
����  ��������� , 
	���3�����
  
�����  ��	����3��  ���  �������  	��3����� . #��3���  
�����3  ��  �
��3����  ���3  �  �����  �  ��  ���
��  ��  ������  
��� , 

�����	������3�  ��
  �����	� . 

5�  ������  �����	�  
���3  ������
2��
  
��  ������
� , ����
�����2���  
����������  ��  �������  �  �������  (����������  
��  ������  ���
�������   
- 1 - 3  ) ). 5�
  �����  
���������������  ���������
  
���  
���������
  �  
���������2  ����������� , ���  ���	���  �  
 . 9.1.1, �����  	�  �����3�  
����  
����  ������  ��	������ . 
 
9.2.3. ��%������������
��  %���  
 
.���3  �����3  �3��  
�������������3��  ��
  �������  ��
�  ������ .      
�	�������  �����	�����3�  
���	������  �  
�����  ������  
�  
��	��������  �����3����  ����  ���
�	��  �	������
  – � .� . 
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�	
���	�����3�  
���3  �����3  �3��  ������� , ��������  �  �3������  
���������
   �����	�����3�  ���
������� .  
.������3�  ��������� , �����3�  ���������2��
 : 
 
,������  ������     
.���	�����  "�	��
  ���������  �3����
  ���������  
% ����������  ����  2,00 6,00 
% ����������  ) !  8,00 9,00 
.���������  ����������  �����	3  (4,0-5,5; �  �������  - 4,7), 
�������  
(2,00-4,00; �  �������  - 3,3) �  ��� . �������  (0,7-0,8) 
��
�����������   
���������2  ) ! . .��  
���������  
���  1��  
���	�����  ���
2��
  �  
����3�  �������� . 
 
 �����  ������  
.���	�����  "�	��
  ���������   �3����
  ���������  
% ����������  ����  5,50 10,00 
% ����������  ) !  9,00 11,50 
.���������  ����������  �����	3  (�  �������  - 4,6), 
�������  (�  �������  
- 5,8) �  ��� . �������  (�  �������  - 1,0) 
��
�����������  ���������2  
) ! . .��  
���������  
���  1��  
���	�����  ���
2��
  �  ����3�  
�������� . 
 
$����������  ������  
.���	�����  "�	��
  ���������   �3����
  ���������  
% ����������  ����  5,50 10,50 
% ����������  ) !  9,00 11,00 
.���������  ����������  �����	3  (�  �������  - 4,7), 
�������  (�  �������  
- 4,3) �  ��� . �������  (�  �������  - 0,8) 
��
�����������  ���������2  
) ! . .��  
���������  
���  1��  
���	�����  ���
2��
  �  ����3�  
�������� . 
 
,�	��  ������  
.���	�����  "�	��
  ���������   �3����
  ���������  
% ����������  ����  2,00 6,00 
% ����������  ) !  8,00 10,00 
 
.���������  ����������  �����	3  (�  �������  - 4,6), 
�������  (�  �������  
- 3,7) �  ��� . �������  (�  �������  - 0,8) 
��
�����������  ���������2  
) ! . .��  
���������  
���  1��  
���	�����  ���
2��
  �  ����3�  
�������� . 
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)�����  
.���	�����  "�	��
  ���������   �3����
  ���������  
% ����������  ����  8,00 20,00 
% ����������  ) !  2,50 5,00 
.���3  ������  ��	�
��2��
  ����������������  ����� . )��
���  
��	�
����
  -  2-3 ��	� , �  	����������  ��  ����������  ���������
  ����  �  
������� . 
 
)3�������  
.���	�����  "�	��
  ���������   �3����
  ���������  
% ����������  ����  0,20 0,80 
% ����������  ) !  5,00 7,50 
)���������  ����  �  ) !  �  �3�������  	������  ��  ��
�  
���	��������  
���������  
������� , ��  ��������  ���  
��������
 . 
 
9.2.4. ��
�������  %���  
 
!�����  – �3���  �  �����������  ����	��  �������������  
,��  
����  �3����  ������  ��  �������  �����������  �����	�����3�  
���
������� , ����������  ����3  ��
���	�������  �������  ������ , 
�	
���  ��  ��  �����  ���
��  ������3�  ��������  ���
������������  �  
������  ��
���	�����
  �����	�����  
����3 .  
.���3  �  
�������3�  �  �  �3�����  �����������  �����	�����3�  
���
�������  
��������
2��
  �����2���  �
������ : 
"�������  
������  ���  ����������  ������������  ������  ���������
  �  
����������2  ������� , ������
  ������
���
  �  ������������  
��  
���
�������  +4 ÷ +6 °)  ��  �����  ���  	�  12 ����� , �  ���  ����3  

���	����  ���������� . 5�
  ��������  ���������
  ����������  �3�����  
������  ������� . 
"�����  ����  ������������
  ������  �3���������
  �  �������3�  ����� , 
��	���������
  ������  
��  
�����  
���������
  �  ����������
  ��  
���
���  �������  ��   40° ) . 
�������  ����  �3�������
  �  ������  ����� . 
.��  
�����  ���������������3�  �������  �
�����
���
  
��������  �  
�����������
  �����	�����3�  ���
������� , �����  ���  �������� , ����� , 
) ! , �����	� , ���� . 
 

  
*�������  �����	�����  	������  ����������3�  ����	��  ��  ��������   
�����������  �����	�  ���
�������  �  
�����  �  ��  ����������  
�����������  
���  ��  ����
  ���������� !  
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6���������  ����3  
����
  
����  ���������  ������  ��	����  ���������
  
����  ���������  ����� : 1.8-2% 6�'� ; 8.7-9% ) ! ; 3,3-3,5 % $/%,� ; 
4,8-4,9% %�,* #3 ; 0,75 )+0 &  �/8/)*�� ; 1030-1033 �� /� 3 
.% *" )*� . 
6���������  ����3  �����
  
����  �  
�������3�  ����������  ��������   
��������� : 5-5,5% 6�'� ; 8.4-8,79% ) ! ; 3,1-3,2% $/%,� ; 4,6-4,7% 
%�,* #? ; 0,7 )+0 &  �/8/)*�� ; 1028-1029 �� /� 3 .% *" )*� . 
.���3  �  
�����������3��  ��������
��  �������3�  
���������  

�����2��
  
��  ��������  ����   �����3�  
���  �  �
��������3�  

��
����
� . 
,������������  
���3  
�  �3���
��������  �
�����  �  ����2  ��  ��������  
���������
 . 
.��  ��
���	������  
��� , ������
��3�  ��  ��������  ����
 , ������  

�������������  
����������
  ���������  ��	  �	  ������  ������  �  ������  
��
  ������������  ���
��������
  ������3�  ���
������� , 
�����  ����  
�����������  ���������  �  ���  ����3  �  
����  ��  ����	�������  
��� . 
.��  
��������������  ����������  
���  ����������  ��  ��������  
�������  ��  35-45  ) , �����������  ����
 . �  ��  ��  ����
  ����  ����  

����
������  ������ , ���  ������
2��
  ��  ����  ������ . .����  

����������
  ���������  ��	  �  ����������
  (������������
  ��  20  ) ). 
 

  
/���  
����  ��������  �����������
  �������3�  ���  ���  ����2��2��
   
���3� , ��
��������  ���������3�  �������� , 
����
������  �  �������  
������ , 
����  ��
���	�����  ����	
 . 
 
�����  �  
��������  
.���3  ��	������2��
  
��  
�����  ����������  
����������  �	  ������  
������  �  ������ . �  ������  �������������  �������
  
����
�����  
����������  �  ��	����������  �  
������2���  ����������� .  
 
!	����  
.����  ��=
	�������  ����������
  ��������  ��  35 – 40  )  �  ���
���  
������� , 
�����  ���  ��	���������
  �����������  ��  
������  
����������
  ����  �  ��������	�������
  
���3 . �	  ��������	�������3�  
������  
��������
���
  
����  ��
  �����	�  
��  
�����  ��	�
����
  
����������������  �����  �  ���
���  �����������  ��
  ���������
  

��������� , ����
���  �  ���
�	��  �	������
  �

����� .  
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9.3. ���	������  3. ��%�������������  %����  ��	���  �  ���  
%������
���  
	'  ��	�������  ���	�������  ��	��� . 
 
9.3.1.  �.��  %�	�����'  
.���3 , �����3�  ��
���	�2��
  ��
  ����������  �����	������  ������ , 
�����3  �3��  
�������������3��  ��
  ������  ��	����������  ������  �  
�����  �����  �����  �	�����3�  
�������3 , ���  ������� : 
�������� , 

���������  ����������  ���� , 
���������  ����������  ) ! , 

���������  ����������  �����	3 , 
���������  ����������  ������  ����� , 
�  
���������  ����������  ���������3�  ����� . �	�������  
�����	�����3�  
���	������  �  
�����  ������  
�  ��	��������  
�����3����  ����  ���
�	��  �	������
  – � .� . ��
���	���3�  
���3  
�����3  �3��  ��	���� , ��������  �  �3������  ���������
  �����	�����3�  
���
������� .  
*�������  ���������  ����3�  
���	������  �����  ����2���  	�������  ��
  
������������
  
���������  �  ������  ���������� , ���  ���  ����  
�������3�  ���������  �
�����������  
���	����
  
���3 , 

�����	��������  ��
  ���������� , ��
�������3 , 1��  
�������  �  

�������2  ��
�������3�  ����������  ��  ����
  
������2���  �	�������  
����  ��  
�������� . 
 
9.3.2.  %��
�	����  
�����
���  ������
����  %�������	��  ����
���   
5�
  ����������  �
��������
  �3���
��
���3�  ����������3�  

���	������  ������  �  ���  
���	����3� , ����������	��  ����3  ���  
�������������  �  �������������3�  ��
  1���  ����  ����������
� , 
��
���	�2���  ��
  1���  ����  �����������2���  ���������3�  �����3 . 
 
9.3.2.1. 2�����������  ����
�  
 
9.3.2.1.1.  %��
�	����  
 o
 e�����'  ����  
 
���������  ���������
  ����  �  ������  �  ���  
���	����3�  (������ , 
��
���  ������ , 
���� , �3������� ) 
��
���
  �����  �	  ������������  
�����	��  �  
���	�������  �  
����������  ������ , ���  ���  1���  
���	�����  
������3�����
  
��  �
���������  ������ , �  �����  ����  ��  
��
���
  
����������  
����������  
��������
  
���	������������  
�������  �  
����������
  ������3�  1������������  �������� . 
 
� ) !����  '�	�  &������  
)���������  ����  �
�����
���
  ����������������  ����	��  
��  
�����  
1�������������
  ����  �	  �������� -������������  ��������  ������  �  
��1�����3�  �  
�������3�  1����� , ��
�����
  �����������
  �  
�	��������
  ������� .  
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$) !����  &������  
.������3  ������  �  ������3�  
��������  �������
2��
  ������  ��������  
�
����������  ������������  �  ����������� . .��  ��	���������  
���������  �������
 , ���������
  �  ����������������
 , ���  �����
���
  
�����  
������� , 
��	�������  ���
 , ����  ��=��  �	���
���
  �  
��������������  �����  ����������� . 
:��  �3���3�  �  ������  ��
  �3
������
  �����  �  �����������  ��������2 . 
!3  �����������  ���  ��
���	�����  ��� . 5�
  �����  
���������  
�
�����
  – !�������  
 . 9.4.3.4. 
 
9.3.2.1.2.  %��
�	����  %	����
��  ��	���  
 
� ) .��  
�����  
���������  �   !�� -����������3�  �����  
:��  ����� , 
��  
�����  ��������  
��������
  ��������  ������  
�
���������  
��������  ������  �  ���  
���	����3� . 
 
$) .��  
�����  ���������  (��������������� ) 
.�  ��������2  �  �3�����	�����  �������  1���  �3����� , �����  
�3
�����3�  �  ��������  �����������������2  �������� . !3  
�����������  ���  ��� . 5�
  �����  
���������  �
�����
  –  
!�������  
 . 9.4.3.3. 
��  ����
  �������������  
������  �  
��  ���
����  ��	�3�  
	����������3�  ��������  
��������  �������3�  ��	�����������  ������  
���������
  �  �����2���  �������� : 
 
'�	����������  ������  !��������3�  !���������3�  )������  
,������  1,027 1,033 1,030 
$����������  1,026 1,032 1,029 
,�	��  1,027 1,033 1,030 
 �����  1,031 1,040 1,034 
 
 
9.3.2.1.3.  %��
�	����  ��.���  ��	���
���  ��	�����  ��.�
��   
 
� ) !����  ,�������
  
 
����������  ����������  
���3  ��������	����
  
��  
�����  
���������
  ������  �  �����������������  ������  ��������  �  
����������  
������	����� . �3����������3�  ������  ��
	3�����
  �  ������  ��������  
�  �����  ����	��  ����	����
  ��������3�  ������� . )  �����������  
�	�3���  ���������  ������  �����
���
  ������ , �����3�  
��  
�������
���  ��
	3�����
  �  ������  �������� . ,���������  ��
	������  
�������  �
�����
���
  
��  
�����  �����������
  ��������  
�
�����������  ����� . .�  ����������  ������3 , ��
	�����  �  �������� , 
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�
�����
���
  �
����  ����������  �	��� , �  
����  �  ������3�  �������  �  
������ .  
$) .��  
�����  �������������  �����������
    
9������� , ���������3�  �  ������ , ��
	3�����
  �  ��������

���  
��������  �������3 , 
�����  ����	�2��
  �������3�  ���

3 , �  �����3�  
���  ���������  ������� . ,����������  ������  
��3�����
  ��  
�����������3�  �����������3�  ���

 , �����3�  �������2��
  
��  
�����  
��������  ���������  ������ . ,���������  �	�������������  ���������  
������  
��
�����������  ���������2  �����  �  ������ .  
 
9.3.2.1.4.  %��
�	����  
�
������'  �������   
 
� ) !����  ,�������
  
 
�����
���
  �����  ����������  �	���  �  ������ . ,�	���  

����
��������
  
��  
�����  ��������  ������3  (�������3�  ������ ) �  
������������
 .  
�����
���
  ����������  �	���  �  ��������� . 
)���������  ��	����  
��������
���
  ��	����� , 
���������  �	  ����  
�
���������  �	���  
�  ������  ,�������
 . 
 
$) .��  
�����  �������������  �����������
    
5�
  �����  
���������  �
�����
  – !�������  
 . 9.4.3.6. 
 
9.3.2.1.5.  %��
�	����  ������	����  ��.�
��  �  ��	��� . 
 
  ���������3�  ���������  �  ������  ������
  
�  ��  
�
�������  
���������2 . !�����  �3���������
 , �����������
  �  �
�
��
���
  ��  

����
����  ����3 . .��������
  
�
���  �3����
���
  �  
�������� . 
 
9.3.2.1.6.  %��
�	����  
�����  ��.�
���  ��	���  
 
)����  ��������  �3������  ����������  ����� , ������ , ���������  �  
����� . E��  ���������  �����  ��
���	�����  ��
  �
��������
  ���������
  
�2���  �	  ���  �����  �	�����3  ���������  �������3� . 
)����  ��������  ������  �
�����
���
  
��  
�����  �����  ��  
����
����  
����3  – !�������  
 . 9.4.3.5. 
 
9.3.2.2. 6�
%��

���   ����
�  
  �
%�	���������  
�����  
���	��������  ��	��� . 
��	�����  ��
���	������  ������  �

������  ��
  �
��������
  

���	������  ��������  
���  ������  �  ���  
���	����3� , 
�����	������3�  
��
  ���������� .  �����  ����  ��������  ���  ���  �����  �����  ���������3�   
��������� , ���  
�����  ����������  ����3  �3  �3��  
�������2  �������3  
�  ��������  ��  ��������� .  
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����������  3�	��
����  �  
�����  ���	�������� , �
%�	����.��    
��1�����
���  %���&�%  ��������'  
 
���  �����  �
��������  ���������  ����� , 
�������  �  �����	3 . 
.��������  �����  ���	����
  �
���������  �����  �  ) ! . .�������  
����  
��
���
  ���
���������  ����� -��������  ������  �
��������  
����������  ����� . 5�
  ����  ����3  �3
����  ) !  �  
���� , ��    
���������  
���������
  ���������� .  
 
9.3.2.3.  %��
�	����  ���������  %�������	��  
  %���.��  1����	  
 
+���������� , ���  �����  �������3��  �������������  ������  �  ���  

��������2  ����  ��������
  	���������� , ������2  �����  �3��	���  
��  

�����  ���������������  ��������� . "�  1���  ������  ��	���3  ��	�3�  
������3 , ��
3����3�  �  
�����������3�  �������������  ��������  
�����	� . !3  �����������  ���  �����2���  �	  ��� : 
 
9.3.2.3.1.  %��
�	����  
�
������'  ! 3 . 
 
5�
  �
��������
  ) !  – ��
���	����
  ������
������
  	���������� , 
������
  ����������  �����  
��������2  ������ , �����������  ���������  
����  �  ) !  (������  ���	���������  ���������  ������� ). #��
  

��������  �  �������� , �����  �3�������  ) ! . 
)���������  ���������  ������  ��	���  
�����
������ , ���  ������� : 
 
( ) �
	�  ���  ����
���  ��	���
���  
�����  ��.�
���  �  ����  
) !  
��������
  ����  �	  ������  ��������  �3�����  
������  ���� . 
) !  = ) .� . – !   (% ), ���  
) .� . – ����������  ������  �������� , �  (%),  
!  - ����������  ���� , �  (%), 
:��  �������  ��
���	����
  ��
  �
��������
  ���������
  ) !  �  
�3������� , 
����  �  ������� .  
7 ) �
	�  ���  ����
���  
�����
��  �����
��  �  %	����
��   (��������  
�����  ��
���	���3�  �����  �  �����
�  ��  �����2���  ������������  
�������� ), �3  �����������  ���  ��
���	������  �����2���  ������3 : 
 

 
 

 
:��  �������  ������������  �  ���������  ��
  ������  
����  ����  
����  
�����  �  ����  �  ���� .   
 
 
���������  ���������
  �����	3    
!3  �����������  ���  ��
���	������  �����2���  ������ : 

378,0
/100100%075,0 densityF

SNF
-+*

=
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� ) ��
  ���������  ������  
%��� . = ) ! * 0,55 (% ), ���  
) !  – ���������  ������  ���	���������  ���������  ������� , �  (%), 
0,55 - 
����
��3�  ��1�������� . 
 
$) ��
  ��������  ������  
%��� . = ) !  * 0,45 (% ), ���  
) !  - ���������  ������  ���	���������  ���������  ������� , �  (%), 
0,45 - 
����
��3�  ��1�������� . 
 

  
:���  ��1��������  ��������  ��
  
����  ����  ��  ����������  $����������  

���������� . 
 
9.3.2.3.2.  %��
�	����  
�
������'  ������	����  
�	��  
'����������  ���  ��
���	�����  �����2���  ������3 : 
 
� ) ��
  ���������  ������  
!�� .���� . = ) !  * 0,083 (% ), ���  
) !  - ���������  ������  ���	���������  ���������  ������� , �  (%), 
0,083 - 
����
��3�  ��1�������� . 
 
$) ��
  ��������  ������  
!�� .���� . = ) !  * 0,075 (% ), ���  
) !  - ���������  ������  ���	���������  ���������  ������� , �  (%), 
0,075 - 
����
��3�  ��1�������� . 
 

  
:���  ��1��������  ��������  ��
  
����  ����  ��  ����������  $����������  

���������� . 
 
9.3.2.3.3.  %��
�	����  
�
������'  ��.���  ��	��  
'����������  ���  ��
���	�����  �����2���  ������3 : 
 
� ) ��
  ���������  ������  
$����  = ) !  * 0,367 (% ), ���  
) !  - ���������  ������  ���	���������  ���������  ������� , �  (%), 
0,367 - 
����
��3�  ��1�������� . 
 
$) ��
  ��������  ������  
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$����  = ) !  * 0,475 (% ), ���  
) !  - ���������  ������  ���	���������  ���������  ������� , �  (%), 
0,475 - 
����
��3�  ��1�������� . 

  
:���  ��1��������  ��������  ��
  
����  ����  ��  ����������  $����������  

���������� . 
 
�������
����'  
����  
	'  
���
��'��	�����  �%��
�	���'  

�
������'  %���������    ������  %�����  ��	���  �  ���  %������
���  
 
.��  ����	��������  
���	������
  ��������  �������������3�  
�����������  �  �3�����	���3�  �����	������  ������ , �3  �����������  
���  
������������
  �  �����2���  �����  �
��������
  ���������
  
��	�3�  
���������  ��������  ������  �  ���  
���	����3� : 
 
�	'  ���������  ��	���  (&�	����  ��	��� , ��	���  
  ������  

�
��������  ���� , 
�'���  ��	���  �  UHT): 
 
���������  ���������
  ����  – 
�  ������  &������ , �
��������  �  
!��������  
 . 9.4.3.4. 
 
���������  
��������  – �  �	
���	�������  ��������� , �
�����  �  
!��������  
 . 9.4.3.3. 
 
���������  ���������
  ) !  – 
��  
�����  ������3  – 
 . 9.3.2.3.1.$ 
 
���������  ���������
  �����	3  – 
��  
�����  ������3  – 
 . 
9.3.2.3.2.�  
 
���������  ���������
  ���������3�  �����  – 
��  
�����  ������3  – 

 . 9.3.2.3.3.�  
 
���������  ���������
  ������  �����  – 
��  
�����  ������3  – 
 . 
9.3.2.3.4.�  
������ :  
���������  ����������3�  
���	������  ����  
���  ���������  
������  (�  ��	���  �  �3�����  �����������  ���� ), 
�������3�  �  

�����������3�  ��������  
 . 9.1.2.3.1 �  
 . 9.1.2.4.1. 
 
)
����  - �
�����
��  ����������  ����  �  
�����  
�  ������  &������  (� . 
9.3.3.2.) 
5�
������ , ���  	�  
����2  
����  
�������  2,0 %! , �  	�  �����2  – 5,9 %! . 
 
��  ����3�  –  �
�����
��  
��������  ������  
��  
�����  ���������  
(
 .9.3.3.1) 
5�
������ , ���  	�  
����2  
����  
�������  1,0316 , �  	�  �����2  – 1,0274 
 
��  �������  – �3����
��  ����������  ) ! , �	
���	�
  �������   
(
 . 3.2.3.1.$) 
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�  �������3�  – 
�
�����
��  ����������  �����	3  
�   
�������  (9.3.2.3.2.� ) 
 
%��� . = ) !  * 0,55 = 8.50 * 0.55 = 4.67 % 
%��� . = ) !  * 0,55 = 8.23 * 0.55 = 4.53 % 
 
�  

�3�  – �
�����
��  ����������  ��� . �����  
�  �������   (� .3.2.3.3.� ) 
 
!�� .���� . = ) !  * 0,083 = 8.50 * 0.083 = 0.71 % 
!�� .���� . = ) !  * 0,083 = 8.23 * 0.083 = 0.68 % 
 
�  ����3�  – �
�����
��  ����������  ������  �����  
�  �������  
(� .3.2.3.4.� ). 
 
$����  = ) !  * 0,367 = 8.50 * 0.367 = 3.12 % 
$����  = ) !  * 0,367 = 8.23 * 0.367 = 3.02 % 
 
���� , 
��  ����������  �����	�����  ������  �����  ��
���	�����  
������3�  
���3  ��  �����2����  
���������� : 

I 
����                                                   II 
����   
                                (��	���  ����������  6 )          (�3�����  ����������  6 ) 
������3�  ���    2,00                                                           5,90       
) !      8,50                                                           8,23 

��������                             1,0316                                                       1,0274 
�����	�     4,67                                                           4,53 
��� . ����     0,71                                                           0,68 
�����  �����                         3,12                                                           3,02 
 
�	'  ��������  ��	���  
 
���������  ���������
  ����  – 
�  ������  &������ , �
�����  �  
!��������  
 . 9.4.3.4. 
 
���������  
��������  – �  ��
���	������  ��������� , �
��������  �  
!��������  
 . 9.4.3.3. 
 
���������  ���������
  ) !  – 
��  
�����  ������3  – 
 . 9.3.2.3.1.$ 
 
���������  ���������
  �����	3  – 
��  
�����  ������3  – 
 . 
9.3.2.3.2.$ 

%50,8
378,0

0316,1/1001000,2075,0
=

-+*
=SNF

%23,8
378,0

0274,1/1001009,5075,0
=

-+*
=SNF
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���������  ���������
  ��������3�  �����  – 
��  
�����  ������3  – 

 . 9.3.2.3.3.$ 
 
���������  ���������
  ������  �����  – 
��  
�����  ������3  – 
 . 
9.3.2.3.4.$ 
 
������ :  
���������  ����������3�  
���	������  ����  
���  ��������  
������  (��	����  �  �3������  ���������
  ���� ), 
�������3�  �  

�����������3�  ��������  
 . 2.3.2 �  
 . 2.4.1. 
 
��  
���3�  - �
�����
��  ����������  ����  �  
�����  
�  ������  &������    
(
 .3.2.) 
5�
������ , ���  	�  
����2  
����  
�������  5,6 %6 , �  	�   
�����2  – 9,8 %6 . 
 
��  ����3�  – �
�����
��  
��������  ������  
��  
�����   
���������  (
 .3.1) 
5�
������ , ���  	�  
����2  
����  
�������  1,0352 , �  	�  �����2  – 1,0300 
 
��  �������  – �3����
��  ����������  ) ! , 
���	�
��   
��������  (
 .3.2.3.1.$) 
 
 

 
 
 
 
 

 
�  �������3�  – �
�����
��  ����������  �����	3  
�   
�������  (
 .3.2.3.2.$ ) 
 
%��� . = ) !  * 0,45 = 10,11 * 0.45 = 4.55 % 
%��� . = ) !  * 0,45 =   9,65 * 0.45 = 4.34 % 
 
�  

�3�  – �
�����
��  ����������  ��� . �����  
�  �������  (
 .3.2.3.3.$) 
 
!�� .���� . = ) !  * 0,075 = 10,11 * 0.075 = 0.76 % 
!�� .���� . = ) !  * 0,075 =   9,65 * 0.075 = 0.72 % 
 
�  ����3�  – �
�����
��  ����������  ������  �����  
�  �������  
(
 .3.2.3.4.$ ) 
 
$����  = ) !  * 0,475 = 10,11 * 0.475 = 4,80 % 
$����  = ) !  * 0,475 =   9,65 * 0.475 = 4,58 % 

%11,10
378,0

0352,1/1001006,5075,0
=

-+*
=SNF

%65,9
378,0

0300,1/1001008,9075,0
=

-+*
=SNF
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���� , 
��  ����������  �����	�����  ������  �����  ��
���	�����  
������3�  
���3  ��  �����2����  
���	����
�� : 
 
                                                I 
����                                                   II 
����   
                                (��	���  ����������  6 )         (�3�����  ����������  6 ) 
������3�  ���    5,60                                                           9,80       
) !     10,11                                                         9,65 

��������                              1,0352                                                       1,0300 
�����	�                                  4,55                                                           4,34 
��� . ����                               0,76                                                           0,72 
�����  �����                          4,80                                                           4,58 
 
�	'  
�������� , %����  �  
	����  
 
���������  ���������
  ����  – 
�  ������  &������ , �
��������  �  
!��������  
 . 9.4.3.4. 
 
���������  
��������  – 
��  
�����  ��������� , �
�����  �  !��������  

 . 9.4.3.3. 
 
���������  ���������
  ) !  – �
���������  ������  ��������  
��  

�����  �����  - 
 . 3.3. �  
��������
  ������3  – 
 . 3.2.3.1.�  
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9.4. ���	������   4. 3�" ��,�  
 
9.4.1.  %��
�	����  %	����
��  ��	���       
 
9.4.1.1.  �.��  %�	�����'  
.��  
��������2  ������  
����	��������
  �����������  �����  ������  
�
�����������  ��=���  ������  
��  ���
�������  20  )  �  ������  ����  ��  
������  ��=���  ����������������  ���3  
��  ���
�������  4  ) . 
.��������  ��  �����  �������  �������
������  ���  ���������3�  

���	�����  
��  ������������� . .���	�
��  
��������2  �����  ����������  
�������������3�  ����	��  �����  ��������  �  ) ! . 
 
9.4.1.2. ��'���  �  %�
�������  %���  
	'  ���	���  
�	
���  
���  �	  ������  �  ������  ������3�  
���	����3�  �  ��  
���������  
��
  �����	�  �������
  �  ������������  �   .��������
��  7  1 �  7  2. 
.��������  ������  �
�����
���
  ��  ������  2 (���� ) �����  
����  ���  
����� ; �  1���  ������  �  ������  ������  �3��  ���
�������  �  10 ��  25  ) . 
5�  �
��������
  
��������  ������  ��	���������
  ������ . 4���3  
�	������  ����	�����
  
��3 , ������  ����  �����������  ��������  
�  
�������  �������� , ��������  �������  �������  ������  ���������3� . 
5�  ������3����
  �������  �  �������  �������
  ��  ����	��������2  

����������  �  �����  
���������  �  ����� , �������  ����
�����  �3  �����2  
���������  ���������������������  ��������  �  ���
������3  ��  ����� . 
 
9.4.1.3. ����&�%  ����
� . 
 
����� e���  
��������  ������  �������
  
��  
�����  ��������� , 
��	3�������  ���  ����������������  (�	��������  ������3  ������ ) �  
�3�������
  ������ , 
��������
2���  ���������������������  ������3 , 
���������3�  �  1000 ��	 , ���  
�����  ���������������������  ������3 . 
 
9.4.1.4. $�����
����  ���
�  �  ��������  

- ��������  (�������������� , ��������� ); 
- -������  - �  ����������  ��������� , ��  ������  5 �� ., �  ������ , 

�����������2���  ��	�����  ��������������� ; 
- ������  �  
�������������  �
����������  �������������  


��������2 . 
 
9.4.1.5. �����
����  �%��
�	���' : 
)���������  �����  �  ����3�  ��������������  ��������  
���������
  �  
������  
�  ������2  1,030 
����  ����  ������
���
  �  ��������  

����2���  �����
��� . %�������������  ������  ��  �
������
  �  ������  
��������  �  �3��  ��������3�  ��  ���  ��  �����  ���  ��   5 mm. 
.��  ������3�����  
��������  ���	�  �����3  �3��  �  �����  �  ���  ��  

��������  �  �������� .  �����3�����  �������
  �  �������  �����  �������  
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�  ��������2  ��  0,0005, �  ������3�����  ���
������3  �������
  �  
��������2  ��  0,5  ) . 
'�	����  �����  ����
  
��������3��  �
�����
��
��  ��  ������  

���3����  0,0005. 
 
9.4.1.6. ����
	����  ������  
�����
���  %� 	����
��
������   
%��  20  ! . 
/���  �  ������  
��  �
���������  ���  
��������  ���
�������  �3��  ���  
����  20  ) , ���������3�  ���������  
�  ���������������  �3����
2��
  
	�����  ������������  �  20  ) . 
"����  �3��������  
��������  �  20  )  �������
  
�  �����2����  �
����� : 
��  ����3�  ���
�������3�  ������  ���  20  )  �  �����������  
��  
�����  
�����	�����  ������  ��������  ������
���
  0,2   ��������������������   
��������  	�  �������  �  ��	��  ������  �  0,25   	�  ������  �  �����������  
������  ���  0,0002, ���
�������  0, 00025 ������������  
�������� . �  ��  
����3�  ���
�������3�  ������  
��  20  ) , ��  �	��������  �  
�����2  
����������  �������3  ������2��
  0,2-0,25 ���������������������  
��������  ���  0,0002, (0,00025) ��  
�������� . 
 
9.4.2.  %��
�	����  
�
������'  ����  �  ��	���  �  ���  %������
���  
 
9.4.2.1.  �.��  %�	�����'  
5�
  
��������
  ������������  �	
���	�2��
  �������3  ����3�  ��
  
�����	�  (� .� .� .) �  ���������������
  ����  ���  ����  ������������  
������3 . 
 
9.4.2.2. ��'���  %���  
	'  ���	���  
�	
���  
���  �  ������  �  ���  
��������  �������
  ���� . .��������
�  7  1 
�  7  2. 
 
9.4.2.3. ����&�%  ����
� . 
!����  �������  �  �����������  
��������  ������  �  ������3�  
��������  
������  ��������  �
����������  ������������  �  �����������  �  
���������  �����  
��  ��	���������  ���������  �������
 , ����������  �  
�����������������  �����  
�������  
��	�������  ���
 , ����  ��=��  
�	���
���
  �  ��������������  �����  ����������� . 
 
9.4.2.4. $�����
����  ���
�  �  ��������  

- $���������3  ��
  ������ , �
�������3�  ��
  ��
����  ������  �  
������ ;  

- '�	����3�  	��3���  ��
  ������������ ; 
- )�����  ��
  ������������ ; 
- .�
��3  �
�������3�  ���  ��������������  ��
  ������ , ������  

������3  �  �	����������  �������
  ��=����  �  1,10 �  11 � m3; 
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- .�
��3  ��=���  �  1 �  20 � m3; 
- )����
�3�  ����  ��=����  �  25 ��  50 � m3; 
- -���������  
�  &������ ; 
- ���
���  ������ ; 
- '����3�  ���������3  ��  100  )  ��  ���������2  ���������  ������
  - 

1  ) ; 
- )����
  �������  
��������2  1,82 
��  20  )  ��
  �
��������
  

���������
  ����  �  ������ ; 
- �	�������3�  ��������  
�  &������  �  
��������2  ��  0,811 ��  0,812. 

 
9.4.2.5. ���
�	��  �%��
�	���' : 
.���������  
���3  ��
  �����	� . 
!�����  ��	���������
  ������  �  ���  ����3  
���������   ���������
  
�����  ����  �  
����  (
��  �������������  �������
  �������3�  ������  ��  
35-40� ) ) �����������  ����
  �  ���
�����
   ��  20±2� ) . .���3  
���3  �  
�3�������  
�������������  ���������2��
  ����	  �������  
����  ����� , 

����  ����  ���
�����2��
  ��   20±2� ) . 
.���3  ������  ����
��
  �  ���
���  ������  
��  ���
�������  �  35 ��  40� ) , 
��	������2��
   ��  
�������
  ����������  
���3 , 
����  ����  
�������2��
  ��  20±2� ) . 
 
.�������  �	������
  
 
7�����������  
	'  ��	���   
 ���
���	���  ��	��� , 
�������� , %����   
.��  
�����  ��������������  ���  �
���������  
�
��3  ��
  ������  
�����
2��
  10 � m3 ������  ������3  d=1,820 � g/m3 
��  20 � )  �  
�����������  ��
  ������ . .�  �������  �����������  ����������3�  
����	��  ��
����2��
  11 � m3 
���������������  
���3 . .�
���  
	�����������
  ��  
������  ������3����
 . 
 ���
���	���  
	����    
 �  
�������������  
���3  �����
2��
  10 g, �  �������  ��  0,001 g, 
������
���
  50 � m3 ���3 . )����  ��	���������
  �  ����������
  ��   
30-35 � ) , ��	���������
  	�����  �  ����������
  ��  20±2� ) , 
����  ����  

����
���  ���  
��  ������ , ��
���	�
  �����2  �������  �  d=1,789 ��   
1,790 � g/m3. 
 
���  %���.�  �����������  
	'  
	����   
�	'  
	����  
 ����
2��
  5 g �	  
���3  �  �����������  �  �������  ��  0,0001 g, 
����  
����  ������
���
  5 � m3 ���3 , 10 � m3 ������  ������3  �  d=1,780 ��  1,790 
� g/m3 
��  20 � )  �  1 � m3 �	�������3�  �������� . $���������  	���3�����
  
��	������  	��3����  �  ��	���������
  ��  
������  ����������
  
�������� .  
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9.4.2.6. ����
	����  ����	������ . 
 
!  ��%�	���������  �����������  
	'  ��	���   
3�	��� , %���� , 
�������� . 
.�  �����  �����������  ������3��2��
  
�
��  ����3  ����  �  100 g 

������� . ,����  ������  ���������� , ��	������  ������������
  ��  0,1 g 	�  
����3�  ������ . 
 
!  ��%�	���������  �����������  
	'  
	���� . 
!	����  
)���������  ����  �  ���������3�  
��������  ������3�����
  �  
��������  

�
��  ��  �����  ������������ .  
 
9.4.2.7. "����
��  ��������'   
 
!  ��%�	���������  �����������  
	'  ��	���  
'�	����  �����  ����
  
��������3��  �
�����
��
��  ��  ������  

���3���� : 

- 5�
  ��
����  ������ , 
���3  �  �3�������  - 0,05 g �  100 g 
������� ; 
- 5�
  ������  -  0,5 g �  100 g 
������� ; 
- 5�
  ������  -  0,1 g �  100 g 
������� ; 
 

!  ��%�	���������  �����������  
	'  
	����  
'�	����  �����  ����
  
��������3��  �
�����
��
��  ��  ������  

���3���� : 0,5 g �  100 g ������ . 
 
9.4.3.  %��
�	����  
�
������'  ��
�  �  
�����  ��.�
���  �  ��	���  �  
���  %������
��� . 
 
9.4.3.1.  �.��  %�	�����'  
)����  ��������  �3������  ����������  ���� , ������ , ���������  �  ����� . 
�	
���  
���  ��
  �����	�  
�	
���  
���  �  ������  �  ���  
���	����3�  �������
  ���� . .��������
�  
7  1 �  7  2. 
 
9.4.3.2. !�.��
��  ����
�� . 
)���������  ���3  �
�����
���
  ������3�  ����	��  
��  
�����  �����  

��  ���
�������  (102±� 2)� )   �	���������  ����������  
�������  ��  

����
����  ����3  �  �3�������
  �  �������  �  ����3�  100 �  
������� .  
)����  ��������  ����  �����  ������  ������� , 
����������  
����  
�3��������
  �
�����������  ����������  
�������  
��  ���
�������  
(102±2) � )  ��  
����
����  ����3  �  �3�������
  �  �������  �  ����3�  100 g 

������� . 
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9.4.3.3. $�����
����  �%%�����  �  ��������  
- �������������  ���3  �  ��������  �����	��  200 g �  �������  0,0002 g; 
- �����3�  ���������3  ��  0 ��  100  )  �  ��  0 ��  150  )  ��  ���������2  

������
  ����3  - 1  ) ; 
- .�
��3  ��=����  5 �  10 � m3, II ������ ; 
- )����
�3�  �����  �  ���������3��  	��3�����  �����������  100-200 

� m3; 
- �����  �  ����������
�����  ��
  
���������
  ���
������3  

(102±2) ) ; 
- /��������  �  �����������  ���  ������  ��������
�������  ���������� ; 
- �����3�  ������ ; 
- 8�
�3  ��
  �����3�  ������ ; 
- )����
�3�  
����  �  ���������3��  ��������
�� ; 
- ,������3� , �������  ���  ������  
���� . 

 
9.4.3.4. ���
�	��  ��������' : 
.���������  
���3  ��
  �����	� . 
!�����  (�3������� , ������ , 
���� ) ��	������2��
  ������  
��  
�����  
��������������  
�������������
 . .��  �������������  
����  
����������
  ��������  (��  38-40� ) ), ��	���������
  ������  �  
����������
  ��  20� ) . )���������  �  
����������  ����2��
  ��  �����  
����  ��	  �  �����  �  ������  ������ . 
 
9.4.3.5. �����
����  ��������'  
�������  ������  �  20-30 g 
���3�3�  �  ��������3�  
�����  �  �����
���  
��������  ������
  
��  (102±2)� )   �  
����������  1 ���� , 
����  ����  
�3�������
 , ����3�����
  ��3���� , ���
��������
  �  ����������  (��  30 
min) �   �����  �	���������
  �  ��������2  ��  0,0005 g. "�  �������  ������  
�������
  
�
����  �����  10 � m3 ������ , ����3�����
  �  ����������  
�	���������
 . )����
�3�  ��������  ������  ��	���������
  ������  �  

�����  �  ������  �  ����3���  ��3����  ����������
  �  ���
���  ������� , ��  
���  
��  
���  
�������
  ���������
  ����� . .����  1����  �������  ������  
�������
  �  �����  �  ���
��������  (102±2) � ) , ������
  3 ���� , 
�3�������
 , ����3�����
  ��3���� , ���
��������
  �  ����������  (��  30 
��� ) �  �����  �	���������
 . �������  ������  �������
  �����  �  �����  �  
������
  1 ��� , 
����  ����  �3�������
 , ���
��������
  �  �	���������
 . 
:��  
�����
���
  ��  ���  
��  
���  ��	����  �����  ����
  

�������������3��  �����������
��  ���	���
  ��  0,004g. /���  
��  

��������  ���  
������2���  �����  �����  ���������
 , ��
  �3�������
  
��
���	����
  �����  
���������2����  �	��������
 . 
 
9.4.3.6. ����
	����  ����	������ . 
)���������  ���3  �
�����
���
  �  �������  ��  100 g 
�������  (������  �  
������3�  
���	����3� ), 
�  ������� :   
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���  
! 1 – �����  ������  �  
�����  �  �����
�3�  ��������  (g); 
! 2 - �����  ������  �  
����� , �����
�3�  ��������  �  
����� , �	
���  ��
  
�����	�  ��  �����  (g); 
! 3 - �����  ������  �  
����� , �����
�3�  ��������  �  
�����  
����  ����� , 
(g); 
)����  ��������  (Y) �3����
���
  
�  �������  
Y= 100 - 0, ���  0  1��  �3���������  ������  ���������� . 
 
9.4.3.7. "����
��  ��������' . 
'�	����  �����  ����
  
��������3��  �	������
��  �����  
���3  ������  
�3��  ��  ������  0,2 g �  100 g 
������� . 
 
9.4.4.  %��
�	����  
�
������'  �������  �  ��	��� . 
 
9.4.4.1.  �.��  %�	�����'  
!�������  ��	��������  ��������  ������  �������� .          
5�
  
��������
  ������������  ��
���	�2��
  �������3  ����3�  ��
  
�����	�  (� .� .� .) �  ���������������
  ����  ���  ����  ������������  
������3 . 
 
9.4.4.2. ��'���  %���  
	'  ���	���  
�	
���  
���  ������  �  ������3�  
��������  �������
  ���� . .��������
�  
7  1 �  7  2. 
 
9.4.4.3. ����&�%  ����
� . 
5��������3�  �  ������  ��������  �����������  �������3�  �������  
������3�  ���

 , �����3�  �������2��
  ���������  ���������  ������ . 
,���������  ���������  ������  
��
�����������  ���������2   ��	����  �  
������ . 
 
9.4.4.4. $�����
����  �%%�����  �  ��������  

- 4���  ��	���  ����3 , ��=����  �  250 cm3; 
- .�
��3  9���  - 25,5 cm3; 
- .�
��3  !��  ��=����  �  1 cm3, �  ��������  0,1 cm3; 
- "�������
  ������  (� .� .� .) - 0,143 n ������� ; 
- 9�������  40% (� .� .� .) - �������  ��������	�����3� ; 
- 9������������  - 2 %-�3�  �������  �  70 % ��������  �
���� ; 
- ,�����3�  �������  (� .� .� .) 28 %-�3�  ���
���  ������� ; 
- ,��������3�  �������  (� .� .� .) 5 %-�3�  ���
���  ������� . 

 
9.4.4.5. �����
����  �%��
�	���'   

100
12

32 *
-
-

=
MM
MM

X
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�	'  ���������  ��	���  
.�����������  �����������  
���3 .  
�  �����
���  ����  �����
2��
  20 cm3 ������������  ������  �  1 cm3 3 %-
����  ���
����  ��������  ������������  �������� . .����  �	����3�����
  �  

��������
  �����  ��	����  ��������� , �������  ������  1�������  �  ����  
�����������
  
 
9.4.4.6. ���
�	��  ��������'   
�  �����
����  �������  �����
2��
  20 cm3 ������  �  �������2��
  
��  

�����  0,1 n ���������  ������ , 
��  ����������  ������������� , ��  

�������
  �����  �����������  
���3 .  �=��  �	�������������  
���������  ������  ��  ������3�����
 .  
,  ��������	�������  
����  ������
���
  4 cm3 38-40 %-�3�  ��������  �  
��	����  ���������  ��������  �	��	���  ����������  �����������3�  
�����������3�  ���

 . '�	���������
  ������  �  ��������
  
��  
�����  
0,1 n ���������  ������ , ��  ���  
��  
���  ��  ������������
  
��������	����  ��������� .  �����3�����
  ��=��  �	�������������  
���������  ������  
��  ������  ������������ . 
 
�	'  ��������  ��	���  
)���������  ��	����  �  �������  ������  �
�����
���
  ���  ��  �
������ , 
�  ���  ��	����� , ���  ��  �����   4 cm3 38-40 %-����  ��������� , �  ������  
������
2��
  6 cm3, �  ��������
  
����  
��������������
  
��  
�����  
1 cm3 4 %-����  ��������  ������������  �������� .  
 
9.4.4.7. ����
	���'  
,���������  0,1 n ���������  ������  �  cm3, �	�������������  
��  ������  
������������ , ��������  ��  ��1��������  0,7335, ����  ���  ����������   
��	����  �  ������  �  
�������� .  
5�
  ����  ����3  �3�����  �
��������  
������  ��	���� , ��  ��	�  
�	�����������3�  cm3 0,1 n ���������  ������ , �����  ��
���	�����  
�����2���  ������3 : 
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*������  I 
�3��������  ��	����  �  ��������  ������  
�  �	�����������3�  
����������  �����������  0,1 n ���������  ������  
 
0,1 n NaOH 

cm3 
,�	���  

% 
0,1 n NaOH 

cm3 
,�	���  

% 
0,1 n NaOH 

cm3 
,�	���  

% 
3,00 2,20 3,35 2,46 3,70 2,71 
3,05 2,24 3,40 2,49 3,75 2,75 
3,10 2,27 3,45 2,53 3,80 2,79 
3,15 2,31 3,50 2,56 3,85 2,82 
3,20 2,35 3,55 2,6 3,90 2,86 
3,25 2,38 3,60 2,64 3,95 2,90 
3,30 2,42 3,65 2,68 4,00 2,93 

 
*������  II 
�3��������  ��	����  �  �������  ������  
�  �	�����������3�  ����������  
�����������  0,1 n ���������  ������  
 
0,1 n NaOH 

cm3 
,�	���  

% 
0,1 n NaOH 

cm3 
,�	���  

% 
0,1 n NaOH 

cm3 
,�	���  

% 
5,40 3,96 6,10 4,47 6,80 4,99 
5,45 4,00 6,15 4,51 6,85 5,02 
5,50 4,03 6,20 4,55 6,90 5,06 
5,55 4,07 6,25 4,58 6,96 5,10 
5,60 4,10 6,30 4,62 7,00 5,13 
5,65 4,14 6,35 4,66 7,05 5,17 
5,70 4,18 6,40 4,69 7,10 5,21 
5,75 4,22 6,45 4,73 7,15 5,24 
5,80 4,25 6,50 4,77 7,20 5,28 
5,85 4,29 6,55 4,80 7,25 5,32 
5,90 4,33 6,60 4,84 7,30 5,35 
5,95 4,36 6,65 4,88 7,35 5,39 
6,00 4,40 6,70 4,91 7,40 5,43 
6,05 4,44 6,75 4,95 7,45 5,46 

 
9.4.4.8. "����
��  �%��
�	���'     
5���2��
  ���  
��������3�  
���3  �  ��	����  �  �����������  ��	�������  
������  ��  
���3����  0,1 %. 
*�������  ������  �������  ��������  ��  �������  ������������  
��������� , �����������  ���������� , ��	  
���������
 , ��
���	�����  
��������3�  �������� , 
�������������  ��������	�����3�  ���������  
������2  
��  ����������  ������������ . 
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9���������  ����������  
��
���
  �����  
�������3� , ��  ������������  

����	�3�  ������� . *���3�  ��	������3  
��  �
���������  ���������
  
��	����  
�����2��
  �������  ,�������
 , �����3�  ������  �������  
�
���������  �

������3 . 
 
9.4.5.  %��
�	����  ������	����  ��.�
��  �  ��	��� . 
 
9.4.5.1. �.��  %�	�����'   
  ���������3�  ���������  �  ������  ������
  
�  ���  
�
�������  
���������2 . 
 
9.4.5.2. ��'���  %���  
	'  ���	���  
�	
���  
���  �  ������  �  ������3�  
���	����3�  �������
  ���� .  
.��������
�  7  1 �  7  2. 
 
9.4.5.3. ����&�%  ����
� . 
!�����  �3���������
 , �����
���
  �  �
�
��
���
  ��  
����
����  ������ . 
.��������
  
�
���  �3����
���
  �  
�������� . 
 
9.4.5.4. $�����
����  �%%�����  �  ��������  

- �������������  ���3 ; 
- *���3 ; 
- ���
���  ������  ���  �����������
  ���
� ; 
- :�����������
  
����  ���  ������� ; 
- )����  �  ����������
����� ; 
- !�������
  �������  ; 
- /�������� ; 
- ,�����������3�  ������ . 

 
9.4.5.5. �����
����  �%��
�	���'  
�  
�������������  ����������  ���
�����������  �  �	��������  ������  
��  �������������  �����  �	���������
  �����  10 g ������  �  ��������2  ��  
0,0005 g. *�����  �  
�����  �������
  ��  ���
���  ������  ���  ��  
�����������2  ���
����  ��  ���  
��  
���  ������  ��
�����
  ��  ������  
�����
��
 , 
����  ����  �����
���
  ��  �������  ���  ��  ������  
���� , 

�����  ����  �������  	�  ���  ����3  ������  ��  ��
�3��������� . *�����  
�������
  �  ��������2  �������  �  �
�
��
���
  �����������  �����  
����	��  ����3  
����  ��  	��������� , 
��  ���
�������  500-550  )  ��  
�����  ���  ���� -�����  
�
��� . *��
��������
  �  ����������  �  
�	���������
  ��  ���	�����  �������� . "���������  �  �������  
�����
���
  
��  
�������
  
����
����  ����3 .  
 
9.4.5.6. ����
	���'  
)���������  
�
���  �3����
���
  
�  ������� : 



���������	  
����� ______________________________________________________________________________ 

�
���������  ���  ���	���	�                                                   20.11.2007 � .                                       78/102 

 
 

��� : 
�  – �����  
������  �����������  ������ , (g) 
�  – �����  ������  �  ������� , (g) 
)  – �����  ������  �  
���������  
�
���2 , (g) 
 
9.4.5.7."����
��  �%��
�	���'   
'�	����  �����  ����
  
��������3��  �
��������
��  ������  ��  

���3����  0,02 %. 

100
)(
)(

*
-
-

=
AB
AC

ashes
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9.5. ���	������  5.  %��
�	 e���  �����  ���������'  
 

9.5.1. 3���
  �%��
�	���'  
�����	����  ������  �
�����
��  �����  	����	���
  ������  
���3  �  
����������  �����������  ���3 . �����	����  ������   ��  �	���
��  �����  
	����	���
 , �  �3����
��  ��  ��   ���������  ���
������� , ��  �����3�  ���  
	������ .  �����3��  ���
��������  ������   
��
2�
 : ���� , �����	� , 
���3 , 
������3  �������3  (���� ) �  ������3 . *����  	����	���
  	������  
������  ��  ����������3�  ���
�������  �  ������   �  ��  ����������  
�����������
  (�  ������  �����   
��
���
  ���� ). +�����	������
  
���������
  
�	���
��  �	������  ��
������������  �������� , 
������ , 
�����	�  + ����  (���������3�  ���
�����3  - ����������3� , �����3�  
���	3��2�  ���
���  ��  �����  	����	���
 ), �  ����������  �����������
  �  
% �
�����
���
  ���  100% ������  ��������  �  %; �  �����  ��������  �  % = 
�����	�  % + ��������  % + 
������3  % + ����  %  + ������3  %. 
$�	  
�������
  ��3���  �����  	����	���
  – �
���������
  ���  

���	3�����
  
�������  ����������
  ����  �����  �����  ������  �  
	����������  ������������  ���������  1����  
�������� . 
 
 9.5.2. 7���  �%��
�	���' : 
!�����  	����	���  
��  �����  ��	���  ���
��������  ���  ���� . )����

  
�����  	����	���
  �3����  ������  �  �����������  ��������  – �����  –
0,540°) . )����

  ���������  ��
  �����  �������  ��	3�����
  “��	����� ” 
������  	����	���
 . *����  	����	���
  ������  
��
���
  
“��	������������  ���������� ”.  �����   1��  ��  �	������ , ���  ���  ��  
�	���
���
  ������ . *��  ���  
������ , 
����� , ��	�� , ����
  �������� , 
������ , �	
���  
���3  (������ , ��������  ���  �����  �������� ) ���
2�  ��  
���  1��  ��������� , ���  �������  �����������  
���  
���	����
  �  ����2  

�������
  1���  �������  ��������� , ���  ���������  �����  ���  �  ��������  
��	3 . )������������  ��	����
  �����  	����	���
  – 1��  �����

  
���������  �����  	����	���
  
���  ������  ������  ����� . ,����  �  
�����������  
�����
2�  
���	�������
 , ���  ������  ��������2�  
�����22  ���������  �����  
���	�������
  ��  �������  ���������2  
�������  ������� . 
$�	����
  �����  	����	���
  ��������������
  (�
�����
���
 ) �����3��  
	����������������3��  �������� , !������������  ���������  ��	
�����  
(�  ������� ); �  �������3�  �����
�  �������3��  �������������� , 
�������3��  
���	�������
��  ������  ���  ��  ���������
�� . "������  
��
���  ��������������
  �  ��������  �������  ��	�����  �����  	����	���
  
�  ��� , ����3  ��
������  �������3�  ���������
  �  
���	����
�  ������ , �  
���  ��  �  �   �	���������3�  
�������  �  �
������� . 
 
���������
   ��������3�  0������  – ����������  ��  �
�������  
��	�����  �����  	����	���
 , ������  �  �����
���  ����
  �����������  
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�����22  �������  	����	���
  –0,525°)  (2,326 ���������3�  �����������  
��  �������  �
����������  �������  �����  ��
  )�������  �������  –
0,5404°) ), ����  �������  �����  ��  95% 
�������������� , ���  
�
����  99 
% ����  �
��������3�  �����  	����	���
  ������  ��	  �����������  ���3 . 
/���  �����  	����	���
  �����  –0,525°) , ���  ���� , �����  ��
������ , ���  
�  ������  ���  �����������  ���3 , ���  1��  �����  ���������  
��  
�����  
������ , �
�������������3�  ���� . /���  �����  	����	���
  �����  �3��  –
0,525°) , ������  ������  �3��  ���	������  – “
���
�����������  �  
�����������  ����� ”; �������  ���������  ���  ���  ������  ��	  �����������  
���3  ���  ���  ������  ��	  �����������  ���3  
����������  
�����
��
���3�  ������ . )�������  ������  �������  �����3�  ���������  
�����  	����	���
  ��
  �������  ����� , ��
  ��=����������  ����� , ���  ��
  
�������������  ������  �  �������  �����������  ���3 . 
“.���
�����������  �  �����������  ����� ”, (���  1��  �
�����  �3�� ) – 1��  
�������  “
��������� ” 
����������  ������  ��  ���������3�  ������3�  

����� , 
�������3�  
��  
�����  �������  � �) . 
.����  �
��������
  �����  	����	���
  
����������  �����	����  ������ , 
��
  �����  
���3  ����������
  ����  �  �����	����  ������  �3����
���
  

��  
�����  �����2���  ������3 : 
 
 
   
 
#���� : 
FrPointBase - 1��  ��	����
  �����  	����	���
  
FrPointCalc - 1��  �	�������
  �����   	����	���
  
 
#�������� : 
���  �������  ��  	���=	����  ��  �  �
��������  �������� , ��  ��	������  	�  
����������  ����  �  ��������� . �  ��	�  ������ , ��	��������  	�  FrPoint �  
AddWater ��  ��  
���	���  ��  ������  �  ��  ��	
��������  ��  
������� . ���  

�=�������  ��  �	��������  
����  �  0, ��  ��	������  	�  AddWater �  
���������  �  ��  ��  
���	��  ��  ������  �  ��  ��	
��������  ��  
������� . 
 
������ : 
 
.���3�  ������� . 
/���  �3  	�������  ��	����2  �����  	����	���
  –0.520°C (��������  �  

������  5.9  ��������3  92/46///) ), �  �	������  �����  	����	���
  –
0.540°C, �����  �  ������������  �  �3���
��
�����  ��������  
�������
  –
3,8%. *��  ���  ������������
  ����������
  ����  ��  ���������� , ��  

�����  ����������  0% �����������  ���3 . .�������  ����  
��
���
  
��
���   ��	�����  �����  	����	���
 ; 
�����3  1����   ���
��
2��
  �3�� . 

[%]100
int

intint
*

-
=

Base

CalcBase

FrPo
FrPoFrPo

AddedWater
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/���  �  ��  ��  ������  ������  3,8% ���3 , 
��  1���  
���
���  ��	� , 
�����  
�	�����   �����  	����	���
 : –0.520°C, ��  �����  
�������  0% 
�����������  ���3 . 
 
������  ������� . 
/���  ��	� , 	��������
  
���������  ���2  �  
�����  –0.540°C,  �  
�	������  ���  ��  –0.540°C, ��  
�����  
������  0%. .��  ����������  3,8% 
���3 , 
�����  
������  3,8% �����������  ���3 . 
�	  �3�����	������  ������� , ���  �����  �����  	�������  ���������2  
��	����2  �����  	����	���
 .  
 

  
��������'  %������  ����
���	���  ��	���'  
����	�����  ��
�  
�����  
���  ��1����&��  �  
�'��  
  
��������  ��
���  ��	���'  
������� , �  ��  ������  
�����
��  �����  �%��
�	���  %�
	�  ��'��'  
“ %����  ��  1���� ” �  ����	����  ��������'  �����  ���������'  %���� , 
����������  %�
��

����  (��	������  ��	��� , ��	�����  �  ����
���  
����
���  �����  �  1����	�  ����
	���'  
����	�����  ��
� . 
 
�  �����  ������  ��	������ , 
�������3�   
�  1���  ������� , ����  
�����2���2  ���������  �����������  ���3  �����������  ���������� . 
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9.6. ���	������  6 ���������  ph  
 
9.6.1.  �.�'  ��
�� . 
PH ���=�  - 1��  �	���������3�  
����� , 
���	3��2���  ���
���  
�����������  ���  ����������  �������� . �	���
���
  
�  �����  �  0 ��  14. 
*�����  pH �	��������
  �	  ���������������  �������  ��������������  
���������  “� ” �  �����������  �������  ��������  H.  ����������3�  
��������  ����������  �����������  ����  
��
���
  ����������  
����������  �" . 
 
 9.6.2. �$  �	�����
 . 
5�
  �	������
  �" , 
�����  ��������
  �  ���������������  1�������� , 
�����������  �  ������������  �"  1��������� , �����3�  ���2�  BNC 
��������3  �  �������  
��������  (�" , ���  ������������3�  �3���  
1��������  �����  0) 
�����	�������  7 �" . 

 
9.6.1.1. :������� . 
:�������  
��
���
  �����  ������  �����2  �"  �	������
 . )  ���
���  
�����
����  ���������   1��������  ����  ���������
  ������� . )  ����2  
	����3  �����
����  �������3  �  
��������  ��  �������
 , ���  
���3��  
	�����3�  ��	����3�  ���
����� , ����������  
�����
���  ��
  
���������
  ������� . 
 
5��
  ��  �	�����
��  �  ���  %�

�����  �  �
%������  
�
��'��� . 
�"  1�������3  ������������3  �  	�������2  �  ��  ����  ���������  �  
������� . "�  �  ����  ������  ����	
   ������������
  ��  ���
���  ���  ������  
�� , ���  ���   1��  ����������  1������������  	��
� . 
 
!��������� . 
)  ����2  
�������
  ���������  ��	��������  ������
���  �"  ���
���  
������ .  
�������3�  ���������  ��
  ���������
  ����������������  
1��������  
��
���
  �����  �  �"  4 ( 
��	�����
 , �  ��  ��	���
  �������� ) �  
225 �������  KCl �  ����� . /���  ���  
��  �����  KCl, �����  ��
���	�����  �  

��������2  ����  - NaCl. 5�����  �����3 , �  �����  �  ����  �	  ����
������ , 
����  
��
2��
  
���������  ������  ��
  ���������
 , ��  ����  �	������  
���������
  �  ������	���������  ���� . #�����3�  ��	����3�  ���
���� , 
��
������3�  ������3�  ��������� , ����
�������  ���������  
����������  ��  ����������  ����
 . 
 
.����  �
���������
 . 
.����  �	������
  
��������� , �  ����2  �������  ���������
 , �����2���  
�������
  �  ���	�����  
��
��� : 
� / �3�����  1�������  �  1��������  ����������  �  ������	���������  ���� . 
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$/ 
����������  ��	�������  ������ /���
����  ��
  ���������  	�������  
���������  ��
  	�
������
  1��������  (���  ���������3  ������  
��  
1���������  �  �����������  �������� ). 
� / ���������  1�������  ��� , ���   1��  �3��  ���	���  �3�� . 
 
9.6.1.2. )����  1����������  (������  ��
  1���������  �  �����������  

�������� ). 
:������3�  1���������  ����  	�������  
����  
���������������  
�
���������
  ���  �  ������  �3�3����
  �����������  1���������� . 5�
  
1���  ����  
���������  
��������  �  �������	�����  
��
��� : 
- �������  	�����3�  ��	����3�  ���
���� /������ , ����3  ����3��  
���������  ��
  	�
������
  1�������� . �3����  1������3�  1�������  
��  

�����  �
���� . 
- 	�
������  ���3�  1����������� . 
 
9.6.2.3. .���������  ������  1���������� : 
-  �������  ������2  ���
���  �  KCl. 
- 5�������  ������	���������  ���3  ��  �����
  20 ml. 
- #�������  �  �	�������� , ����3  ����������  KCl. 
- 5�����
���  ������  1���������  ��  �����
  ��������
  ��
  	�
������
 . 
��
���	�����3�  1������3�  1���������  ������  �3��  3! (! % ) KCl.  
- "�������  �����  ��	������  ������ . 
 
9.6.2.4. .��������  ��
���	������  1�������� . 
- �3�����  ����������  ������	���������  ����� .  
 

  
/���  �  
����  1���  
�������  �3  ��  ��
����  ������������  ���������2  
����������������  1�������� , 
�
3�������  ��������  ���  (������  
 ��������� ) 
 
9.6.2.5. 4�����  1�������� . 
"�������3�  �����������  1�������3  �����  �3��  ������������3  ��
  
����������  �����3  
����������  �����  ���  �����������  �	  ����������  

������� : 
 
- 
�%����  ��  
�	�� :�  
'���������  ��������
  
�������  1�������  10-15 �����  �  ����  �	  ����� . 
.��
���������  �������  ������	���������  ����� . 
 
- ��
	����'  ��
	� /������  
�3�����  �"  1�������  �����  �  ���������  �����������  ��2����  
�������� . ����  1��������  �3�����  ������	���������  ����� . 
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- ��
�������  ���	�����  
��
������ .  
'"  1�������3  ���2�  ���������� , �������  
�	���
��  �����������  
��������  �	  �	������������  1��������  �3����  ������  – �  ������� , 

��
2����
  ��=�����  �	������
 . 4�����3  �  ��������  �����  	�������  
���������� . /���  �  ���  ��	������  
���	�����  �  	��������  ���������
 , 
�����  
��������  ��� . 
"�������  �������  KCl ��  60-80°) . .��������  ��������2  �����  �"  
1��������  �  �������  ��  10 ����� .  �������  1�������  ��������
  
���  ��  
��������
  �  ���  ����������  ��������  , Cl. 
 
- ��
	�����  %��������  
.����������  1%-�3�  
�
�����3�  �������  �  0.1 M HCl.  �������  
1�������  ��  10 ����� . .��
���������  ������	���������  ����� . 
 
9.6.2.6. )����������  1�������� . 
/���  �3  �����  ����2����  
�������3  
�  ���������2  �  ����� , ��  
1�������3  �����  �3��  ��
���	����3  ���	� . /���  1�������  ��  

���	3����  ����3�  ���������  - ��	�����  ��  ������������ . /��  �����  
������������ : 
��������  1�������  �  ���������  ��
  ���������
  
��������  (��
�����  �����  �"  4 ������� ) ��  ��� -��� . /���   1��  ��  

������ , 1��  �	������ , ���  1�������  ��������
  �  ����������� . 
 
9.6.2.7.  �����
2��
  
�������� . 
- +��
���  1�������  (���  �	�������� ) ��  �����  ���  ��������  ��  5 ����� . 
-  �������  �  ����  �	  �����  ��  15 ����� . 
- +��
���  �  �	��������  �  �����������������  �������  (HCl, H2SO4) ��  5 
����� . 
- .��������  
��������  $  – �  ����  �	  �����  ��  15 ����� . 
- +��
���  �  �	��������  �  �������  ������  (NaOH) ��  5 ����� . 
- .��������  
��������  $   - �  ����  �	  �����  ��  15 ����� . 
- .��������  ����  �  ����������� , ����2���  ���������� , �������� . 
.��  �����  
��������  ����  
����������  ������������  ���������  
�������� , ����3  ����������  
��
2��
  ��  
�������3�  ��	������3  

�������3�� . !�����  
��������  
�������3  �  �  ��  6 . ��������  3 ��	� . 
/���  ��  �����
��  ��������� , ��  1��  �����  �	������ , ���  1��  �  �3��  

����������������  ��	��  1�������� . #�������  ���  ���3� . 
 
9.6.2.8. ���
�	����	 � ��
��  �����  �	�����
� . 
�	  	�  
�������  ��  ������� , 1�������3  ���2�  �����������2  

����������������  ��	�� . )������  1��  
���������
  	������  ��  ���� , ���  
�3  ������  ���������
  �  ���  �  ��  ���� , �����  �������  ������  �	���
�� . 
"���  �����  ����� , ���  1�������  �������
 , ����  �  ����  ��  �����  

���	������
  �� . 
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 �3���  ����������  �	���������  1��������  ���������	������
  

���������  ������3�  ��	��������  ���  ����� , �����3�  ��  �	���
2��
 . 
/���  ���  
�
�
��
 , ��  1�������  ����	
  ���  ����������� . '"  1�������3  
���
��  �  ���2�  �����������2  
����������������  ��	�� . ,��  �����  
�����  
���	������
  ���  	������  ��  �����  	�  ����  �  ��  ��  �
���������
 . 
4��  �������  ������ , ���  ������  ��	��  	���� . .�  1���  
������  
��
���
  
�������  �����  �����  
��  �����  ��	����3�  1������� , ����3  �	������  

������� . 
 
9.6.3. 7�1�����  ��
�����  
$�������  
��
2��
  ��  �������3 , �����3�  ���2�  
����
��3�  �"  
��������� , �  �����  �  �
���������  
���������
��  �	������
�  �����
  �" . 
 ��  ��
���	�2��
  ��
  ������������  ������  ��
  �	������
  �" . 

 
7�11�����  ��
�����  ( 
���
���  Pharmacopoeia) 

�	'  ��	����������'  ��
�  �
%�	�������  ��	���  ���  ��%�  
��11�����  ��
������ ! 

 
������  pH 7.00±0,01/20ºC PH 4.00±0,01/20ºC 
)�����  !���3�  ���������� - 

������ , 
����������3�  

������� -������ , 

$��� , �������  
����������  ����������  

*��
�������3�  
��������������  
 

10ºC - 7.06 
25ºC - 6.99 
20ºC - 7.00 
30ºC - 6.98 
40ºC - 6.95 
50ºC - 6.91 

10ºC - 4.00 
25ºC - 4.00 
20ºC - 4.00 
30ºC - 4.00 
40ºC - 4.00 
50ºC - 4.05 

 
9.6.4. ,�	�������  �$  �	�����
�  
'"  1�������3  
�����3  ������
�  - ���  ������2��
  �  ��������  �������  
�  ����������  ��  �
���������
 . �	  	�  �������
  1��������  ���  ������  
���
��  ����  ��
���������� . ���  
�����  1�������3  �����2��
  

�����������  �  ���������� . .����  ����������  �  �"  ��������  ��������  
��  ����  �������������� . ,���������  
��
���
  ������  �����2  �����  	�  
1��������� .  ��  ����
�������  ���������2  ������  ��  ������  1�������� , 
��  �  ������3 . 
 �3���  �"  ����3  �����2�  ����������  
�  ����   �
�����������  �"  
��������
� . 
 ���  �	  ����������  ���������
���
  ��3���  
��  �"  7, �����
  �  �����
  

��  �" 4 �  �" 10. 
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������  ���������  
��
���
  �3�����  ���������  �  ��������������  �"  
���������  �	���
����  
���3  ����� . ��
���	����  ���������3�  �����3  
��
  ���������� , �  ���
��������  ������  ���
�������  
���3 . 

 �  1���������  Sensorex,  �  �����3��   ����������  ����
��������  
�����	����  ������ , 
���������  �����2��2  ���������2 : 

�3���3  pH 1���������  ������2�  �  	����������  ��  ���
������3  �����  
����	�� , �����  1��  
��������  �����
 . .��  �������������  Sensorex 
�����  ���������  ���������  pH 1���������  ��  �������3��  
���
�������3��  ���
���������� . "������������  �  ��������������  
���
�������  	������  ��  �	�������  ���
������3 , ��  �	��������  
���������  pH �  ��  �����������  ��������  �	������
 .  
 �����  �  �" , 
���������
  ���
�������� , 
��
���
  ��������  
���
������3 , �  �����  �  �	��������  ���������  �" ; 1��  �����  �  �������  
���� . .��  pH - 
�����	�������  7, ���  ������  ����������  ���
������3  
� , ������� , 
��  
����
����  ���
�������  �����  ������  ��  ����� . 4��  
������  ���
���
  ���
�������  
�  ��������2  �  ���
�������  
������2���  ����3  
��  ���������� , ���  ������  pH ������  �  �������  ��  
7 �  ���  �������  ���������
  ������ .  
"������������  �  ���
���������  ���
�������  �
�����
2�  ���������
  �  
��������  ��
  �����������2����  
��������
 . "�
����� , ��
  �	������
  
pH  �  ��������  ���� , ���  �"  ��������  �����  5 �  9 
��  ���
������� , 
�	���
2����
  �����  5 �  45 °) , �����������
  ������  ��
  pH - 0.12. 
/���  �����������  ��������2  
��
���
  0,5 pH, �����  �������������
  
���
������
  ��  ����� . ��� , �  �	���
����  �������� , ���  pH ��������  �  
5 ��  11 �  ���
�������  �  25 ��  75°) , �����  ������  �����  0,6 pH; �  �����  
������  �����  �3��  �����  �������������
  ���
������
 . 

"��	�&�  �  ���%���������  �:����  pH 
PH °C 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

5 .30 .24 .18 .12 .06 0 .06 .12 .18 .24 .30 

15 .15 .12 .09 .06 .03 0 .03 .06 .09 .12 .15 

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 

35 .15 .12 .09 .06 .03 0 .03 .06 .09 .12 .15 

45 .30 .24 .18 .12 .06 0 .06 .12 .18 .24 .30 

55 .45 .36 .27 .18 .09 0 .09 .18 .27 .36 .45 

65 .60 .48 .36 .24 .12 0 .12 .24 .36 .48 .60 

75 .75 .60 .45 .30 .15 0 .15 .30 .45 .60 .75 

85 .90 .72 .54 .36 .18 0 .18 .36 .54 .72 .90 

0 pH ���
�	��  ������  !�����  .1 pH ���
�	��  ������  
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9.6.5. PH - %�	����'  ��1����&�'  
 
5�
  ����3����  ��������  
��  �	������
  pH, ��������  �����2���  
������� : 

- 5�
  �	������
  
���  ��
���	����  ��  ��  ����2  ���������2 , 
��  

�����  �������  �3  ������  ���������� ; 

- )�������  ����2�����  
����������������  ��	��������
  
��� , 
������3�  ��������3  �  ������
 ; 

- ,�����������  ��������� , ���	����  ��  ���
������3  
���3 ; 
- .�����������  ������������  pH-1������� , ��
�����  ��	  �  ����3�  

���  ��
  ��������  �  ��	����  0.01 pH, ���  ����  ��	  �  ����  ��
     
��������  0.1 pH; 

- 5�
  ����������  �	
���	����  ������  �����3 . �	�������  
	���
	����
  ������3�  ���������  �  ��  ��
���	����  ��  
�  
��������2  �����  ��  �������� ; 

- .������������  ���  ��
	�  ������ ; 
- .���������  1�������  ����������  �������  �  ������� , ����3  �3��  

�������3  ���  1��������  ����������  ��������
  
��  
����������2 ; 
-  �������  1��������  ����������  �������  ����3  �������	�������
  

�  ���������3�  �  
����3�  ��������  ��  ����  ���  �3  ���������  
��	������3 ;  

- .�����������  ��������  1������� . 5�
  1���������  
�������  
��������  ������  �������  ��
  �������
 ; 

- "�  �	
���	����  pH-1��������  �  ���������  �  ��������3��  ������  

��  ��	���  pH. :��  ������
���  �����
��2  �������� ; 

)�������3�  ��
�����
  ����  
���������  �  1�������  �  	���
	����  
1������3�  1������ . )������  ��  ��������  �������  �  �����  ������  �  
�����  ���
���  1������3�  1��������� .  

3�	����'  ��
	����
��  �  �$  
�  1���  �������  
���	���  ��
	�  �����  ��������
��  �"  �  °T 

°T ���������
  �"  
�����

  

���������  

°T ���������
  �"  
�����

  

���������  
)3���  ������  .������	�������  ������  

16 6,74-6,70 6,72 16 6,68-6,64 6,66 
17 6,69-6,65 6,68 17 6,63-6,58 6,61 
18 6,64-6,58 6,62 18 6,57-6,52 6,55 
19 6,57-6,52 6,55 19 6,51-6,46 6,49 
20 6,51-6,46 6,49 20 6,45-6,40 6,43 
21 6,45-6,40 6,43 21 6,39-6,35 6,37 
22 6,39-6,35 6,37 22 6,34-6,30 6,32 
23 6,34-6,30 6,32 23 6,29-6,24 6,26 
24 6,29-6,24 6,25 24 6,23-6,19 6,21 
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9.6.6.��
��	'&�'  (
���� )  �$  6	�����
�  
 
0�� .9 

 
��  ����
  �����
���������  �����  '�  	����  �  ���  	���  �
������3  
�������� . 4���3  ��  
��������  �  �������  
��������  ����2�����  
�����2��2  
����������������� : 
 
1. ��
���	�
  ����3  
�����
���  �����  �  �������  �����	����� , ���  

���	���  ��  9�� . 12). 
2.#��������  ����3  
3..��������  	���  �  ����� . 
 
)�������  ����������  �	������
   �" . 
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9.6.6. ���������  pH 
 
�	�������  �"  1��  ��
����������
  ��	��������  �����	�����  �  

��������
���
  
����  	�
���  
���������
 . 
 �	�������  �����  
��������  �  ����  ������� : 
 
Off line  
����������  �����������  ���2  pH Meter&Co Meter | Measuring , 

��  �������  �����	����  ��������  ������  ���  pH meter. 
 
On line  ��������������  �	�������  pH ��  ����
  �	������
  �������3�  

���������  
���3 . 

 
�  ������  �����3  �  �"  ������  �������  ���2����  	��� , �  
����  1����  
���2����  
������  
������ .  
 
���
  �  ����  ���������������  
�������  �	������
  �" , �  �������3�  
�	������
�  �����  
��������  '�  	���  �  
���� , �  
����  1����  ������  
���
��  Enter .  
 
.����  �����������  ���2  pH Meter&Co Meter , ��  1����  �3������
  
�����2��
  ���������
 : 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9.6.7.  PH Calibration.  
.�����	�����  ��
  ����������  pH meter. 5�
  1���  ����  ��
���	�2��
  2 
1������3�   ������ , �3�����3�  ��  1����  ���  Low buffer  ( ��
�����  5.00 
pH) �  High buffer  (��
�����  7.00 pH). .��������  �����2��
 :  
 

1. )����������
  ���2  Calibration .  

pH Calibration 
pH Measuring 
pH En/Disable 
pH U Display 
------------------------- 
pH Test  
Co Meter Calibr 
Co Meter Test 
Co Meter En/Dis  
------------------------- 
Exit 
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2. �������
  	���  �  ������ , �����������2���  �	�
������������  
�����  	����  (�  �������  ������  7.00) 

3. )  
�����2  ���
��  ��  �����	�����  �������  �����2  ���������  
������ . 5�
  	����� , �����3��  ����
��������
  �����	���� , 
�	�
�����������
  �����  	����  ������  7.00. "�  1����  �3������
  
�����2��� : 

 
pH Calibr 

Put  Izopot buff 
Buf=xx.xxx 

 
 

4.  
������  �����  ������  ��������  ������  �����  	���  ��������
  �  
���
������������  �����  �  �����3��  ���
��������3  ����  	���3  "�  
1����  �3������
 :  
 

 
pH Calibr 

Put  Izopot buff 
Buf=xx.xxx 

V=x.xxxV   Set 
 

 
#����  x.xxxxV  
��
���
  �	������3�  ��
�
������  ����������  �����  
	���� .  

5..�  ��
�������  ���	���� , �
������  ��������  ��  ���
��  �  ���
���2  
Set.  

6..��������  
�����
���
  
����������  Next buffer; 
����  �3������
   
��������� :  
 
 
 
 

 
:��  
���	3���� , ���  
��������  ����������  �����	�����  	��������  
��
���� . ,����������3�  
�����  �����  �  �	������2  �  

7. �����������  
��������  �  ������  pH measuring.  
8..��������  �������� /
�����������  ����������  �	�������� , �	���

  

������3�  �������  7.00. 
 
9.PH Measuring. 
.����  �����������   1����  ���2  
��������  �  �	������2  pH �  off line , 
� .� . �����	����  ��������  ������  ���  pH meter. O
������  ������  �������  
	���  �  �������2  
���� . "�  1����  �3������
  �����2��� : 

pH Calibr OK 
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#���� : 
x.xxx   - �	��������  	�����  ��
�
�����  
y.yyy   - �	��������  pH 
���3  
 
"�������  ��  ���
��  Exit , �
������  �����  �3��  �	  
�������3  �  
������  
�  ���������   ���2 . 
 
9.6.9. pH En/Disable 
/��  	�����  ��	������  ���  	�
������  �	������
  pH ��  ����
  
����������  �����3  �����	�����  - On line . .����  �����������  ��  1�����  

�
��
���
  �����2��� : 
 
   
 
  
 
 
#����  XXX 
��
���
  �������  �����
����  ������  �����3 . "�������  ��  
���
��  �  ����������2���  ���
���2  �����  ���
�� : Yes – �	������ ,  ���  
��  ����
  ����������  �����3  
������  (�	�������  �������3�  

���������  
���3 ) �����  
���������
  �  �	�������  
���	����
  pH; ����  
�����  �3�����  No, ��  �	������
  pH ��  ����� . 
 
9.6.10. pH U Display 
/��  
�����	�������  ��	������  ���  	�
������  
���	����  ��
�
����
  
pH 	����  ��  ����
  �	������
  pH 
���	����
 . .����  �����������  ��  
1�����  
�
��
���
  �����2��� : 
 
 
   
 
 
 
#����  XXX 
��
���
  �������  �����
����  ������  
���	���� . "�������  
��  ���
��  �  ����������2���  ���
���2  �����  ���
�� : Yes – �	������ ,  
���  ��  ����
  ����������  �����3  �"  �����  
���	3�����
  ��
�
�����  
����������  	���� ; ����  �����  �3�����  No, ���  ��  �����  
���	��� . :��  
��������
  �  ����  �������  �	������
 . 

pH measuring 
x.xxxV 
y.yy pH 

Exit 

pH Mesuring 
XXX 

No   OK      Yes 

PHUDisplay 
XXX 

No   OK      Yes  
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12 pH Test   
:���  �������  ��3���  
���	����
  �  
���	���������3�  ������
�  
��  
������������  �	������������  ������� . 
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9.7. ���	������  7. ���������  %����
���
��   
 
9.7.1. ���������  %����
���
��  - �����'  
 
.�����������  (���   1���������������
  
����������� ) �
�����
���
  ���  
�
���������  ��������  
��������  1������������  ��� .  ��  
��
���
  
����
������  
�  ��������2  �  ���������  ��
���������
 . 
)����

  ���������  1������������  
�����������  ������  	��������  
��������� *�����2��
 : 
 
���  ������  )��������  
�����������  
,������  ������  !����  4 �  6 mS/cm (18°C); 
 �����  ������  !����  3 �  5 mS/cm (18°C); 
$���������  ������  !����  2,5 �  5 mS/cm (18°C); 
 
*:��  ���������  	����
�  ��  ��������������  ������� , 
����3  �  ������  
�������� . 
 
.�����������  ������  �	���
���
  �  	����������  ��  ������������  �����  
�  ��� , �  �����2���  	���������� : 
 
5���������  ���3 , ������ , 

�������� , �����������3�  ����� . 

+��������  �����������2  ����� . 
+��������  
�����������  ������ . 

5���������  �����  +����������  �����������2  ����� . 
+����������  
�����������  ������ . 
+���������
  �����������
  �����  �  

�����������  ������  ��
���	�2��
  
��
  ����3��
  �����������  

���������  ����  ���  �����  
�������������  ��	��������  
�	������
 , ��  
����  ����  ���  �3  
��������� , ���  ������  ��  ��  
��������  ��������  ��������� . 4����  
������  
���������������
 /
�����3�����
  
�����������  ����  �����2���  
����	�� : ������  �  ��������  

���	����
�� : �����������  4%, 
)$  8,8, 
�����������  4,5 

�����3�����
  �����������  ����  �  
���3 . .����  1����  ��	������3  
��������������  3,2 �  8,8, 

�����������  10.  ����  ������  
����������  ���3  ����������  



���������	  
����� ______________________________________________________________________________ 

�
���������  ���  ���	���	�                                                   20.11.2007 � .                                       94/102 

�����������  ����������  )$  �  

��������  ��  ��������3�  (�  
�������� /
��������� ) �  ����  
�����������  �  �������� . 
.�  ���������2  1���  
���	������  
�����  �
��������  ��������
  

����  ���  ��� . /���������3�  

���	����� , ����	3��2���   
��������� , 1��  
����������� , 
������
  ���  ������ , ��	�������  ��  
�����������  ���3 . "�  ������  
����������3 , ���  ���  
�����������������  ��  
�����������
  
������  
��3����
  

����������� . 5����
  ��	�����
  

������  1��  ������ , 
�1����  

��������  �������  �������� .   

����2��������  �3�����  ���������  
(6,5 - 13,00 mS/cm (18°C)) 

.���	3��2�  �������  ������� . 
�������
  
�������  �  �����  �3���� . 
:��  
�	���
��  �������3�  �  
�����3�  �����  �����  
���������  �  
������ . +�����������
  
�����������
  �����  �  ������  �  ���  
�����  
�������   1������������  ���  
������  ���  
�����������  
������������
 . 

 
.�����������  ������  �����  ��
���	�����  �  ��������  �����  �  ���
���  
��
��
������  
��  
���	�������  �����������������  ������ . 
 
�	�������  
�����������  ������  
��
���
  �  
���	������  
�������������  ������  ������ . 
 
9.7.2. ���������   %����
���
��  
 
�	�������  
�����������  1��  ��
����������
  ��	��������  
�����	�����  �  
���������
���
  
����  	�
���  
���������
   
 
9.7.3. Co Meter Calibr 
.�����	�����  ��
  ����������  ������3  �	������
  
����������� . .����  
���  ���  
�����
���  �  ���������� , �����	����  ����  ������  �3�3��  (�� . 
� . 4.1).  
"��������  ���������3�   �����  �  
�����������2  5.02[mS/cm], �  
���
��������  18o) . .����  �����������  1����  ������ , �����	����  



���������	  
����� ______________________________________________________________________________ 

�
���������  ���  ���	���	�                                                   20.11.2007 � .                                       95/102 


��������
���
  �  ������ ; 
��   ���  ���������� , ��  1����  �3������
  
�����2���  ��������� : 
 
 
    
  
 
 
 
 
 
������  ������  �����  �  ��������  �	������� . "�  1�����  
�
��
���
  
�����2���  ��������� : 
 
 
 
 
 
 
��  ����
  �	������
  �����������
  ���
�������  ������ . .�  ���������  
�	������
  ��  1�����  
�
��
���
  �����2���  ��������� : 
 
 
 
 
 
 
 
#����  xxxx 1��  ��	������  
������  ��������������  �	������
 .  
������  
������  ������  ��� ��  ����� , ������  - ��  ��
���	�����  ������  
�	���������  ������ , �  ����������  �����2���  �	������� . .��������  

�����
���
  �����  5 ��	 . .��  ����� , ��  1�����  
�
��
���
  �����2���  
��������� : 
 
 
 
 
 
 
 
������  ������  �3��2����  
������  �����	����� . .����  ����  ���  
�
������  ���2���  �����	����  ����� , ��  ������  ���  �3�3�� ; ��  1���  
����������  ������3  �	������
  
�����������  	�����������
 . 
 

      Co Meter Cal    
     Put 5.02 buff 
    and press Enter 
           to start 

     Measurement 
           started 
      Wait please 

   Co Pass 1/5=xxxx 
    Put new sample  
    and press Enter 
            to start 

       Cond Meter  
       Calibr= xxxx 
      Switch Off/On 
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9.7.4. Co Meter Test. 
.�����	�����  ��
  
�������  �������
���������  ������3  �	������
  

�����������  
���3 . ��
���	����
  �  
���	���������3�  ������
� . 
.����  �3����  1����  ���2 , �����	����  ��
���
��  
��������  �	������
  

���3  �  �3�����  
����
���  ��  1����  ����3� , 
��  
�����  �����3�  

��������
  
�����������  
���3 .  
 
 
 
 
 
 
9.7.5. Co Meter En/Dis. 
/��  
�����	�������  ��	������  / 	�
������  ������  ������3  �	������
  

�����������  
���3 . "�  1�����  
�
��
���
  �����2��� : 
 
 
 
 
 

 

 
9.7.6. ,����&�'  ��������'  %����
���
��  
 
.����  �3����  1����  ���2  Corrections -> Cond measure , �����  
��������� /��������  �	��������  ���������  
�����������  ��  – 1.00 ��  
+1.00, ���  0.01. .����  �����������  ������  
���	3���� : 
  

  
Con Meter 

-1.0<=Corr>=1.0 
Co Corr=+0.00 
Edit – Up/Down 

  
  

  
#�����  �������2  ���������  ���
����  “up” =  ”down” > . )����2���  
��������  ��  Enter  
����������
  �  �����2����  ����� . .����  ����  ���  
������  �������  �������2  ���������  ��
  FAT ��������  ��  Enter  �  
������  ��	��������
  ��  �������2  
�	���2  
 
,�����  
�	�����������  
��  	����  +. ,��
����  “up” =  ”down” > , 
�
������  �����  
��������  ���������  
��
  (����� ). "�������  ��  Enter , 
�
������  
����������  �	�������  ���������  �  
����������
  �  
�����2����  
��2 . .����  �������� , ����  ���������  ��������  �  ������� , 

     Co Meter Test 
     CoADC= xxxx 
    Power Off - Stop 

   Cond Measuring 
   Yes 
No         OK           Yes  
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�����������
  ������������  ������  ��
  �	������
  
�����������  
����2�����  �����2��2  ���������2 : 

1. ��	�����  
������ , �  ���������  ����3� , ��
  �����	�� , ������3�  
�������� .  

2. �����������  ����
�����  
������ , ����3  
������  �  ���  �������
  �  
���  ������  ����� . 

 
3.  �������  ����  ������  
������� . 

 
4. �3�3
��  �����������  ��  �������������  ���3  ����  
������ . 

 
5. �	�����  KCl ��  �������������  �����  ��  ��������  	���� . 

 
5�
  ������������  ������ :  5,02 ��   - 3,556 �  

 
6. �����������  �3�3
��   �	�������2  ����  �  ����������2  

�����������2   ����� .  
 
7. "������  600-700��  ���������������  ���3 , ������
  	������  

������  �3��  �3��  ����	���������  �  ���������  ������  ��
  
������
   ���  ����
�����  ��  
����  �  ��������  ��  20
) .  

 
8. '�	��������  �����  ��  
������  ����������
  ���� .  

 
9. 5������  ��������������2  ����  ��  �����  ����3 .  
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